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PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych
sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu

Kurs moze by¢ prowadzony przez:
— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych — w zakresie zawodéw, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztalci szkota,
— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,
— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnosc
edukacyjno-szkoleniowa,
— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
Prawo os$wiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).
Kurs moze by¢ realizowany w formie:
— stacjonarnej — w czasie okoto 1 roku (9 miesiecy), tgcznie 570 godzin — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 8 godzin dziennie,
— zaocznej — w czasie okoto 12 miesiecy (65% z 570 godzin = 371 godzin) — zajecia odbywaijg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, aw
uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.
Informacje dodatkowe:
— Kurs jest prowadzony na poziomie IV Polskiej Ramy Kwalifikacji
— Kurs nie jest zwigzany z szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji.
— Osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia okregowej komisji egzaminacyjnej informaciji o jego rozpoczeciu.
— Kurs musi sie zakohczyé co najmniej 6 tygodni przed planowanym egzaminem z kwalifikacji zawodowe;.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcacych:
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— uzupetni¢ swoje umiejetnosci zawodowe,
— przygotowacé sie do egzaminu zawodowego,
Wymagania wstepne:
— pozytywne przejscie badan lekarskich (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu)

Zalozenia programowe
Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik teleinformatyk jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw. Przygotowanych do:
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest branza teleinformatyczna,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

— podejmowania wtasnej dziatalno$ci gospodarczej zgodnej z zawodem,

— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja, informatyka lub zblizonych.
Posiadacz swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi, potrafi:

— przestrzegac¢ przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowych i ochrony srodowiska,

— udziela¢ pierwszej pomocy,

— organizowac¢ stanowisko pracy,

— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,

— zastosowaé podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwodéw elektrycznych pradu statego i zmiennego.

— rozrézni¢ podstawowe pojecia dotyczgce telekomunikacji i teleinformatyki.

— scharakteryzowa¢ media i filtry transmisyjne.

— postugiwac sie jednostkami w mierze logarytmicznej (rachunek decybelowy).

— wykorzystac¢ teorie linii dtugiej do opisu transmisyjnego toréw metalowych.

— rozrozni¢ sygnaty w procesie transmisji i metody ich przetwarzania.

— postugiwac sie pojeciami i analizowaé dziatanie z zakresu przetwarzania A/C i C/A.

— rozpoznaé techniki modulacji i kodowania.

— dokonac¢ konwersji pozycyjnych systemow liczbowych

— zapisac liczbe w systemach statopozycyjnych i zmiennopozycyjnych

— zrealizowacé funkcje logiczng z wykorzystaniem bramek

— zanalizowac prace uktadéw sekwencyjnych

— narysowac¢ schemat blokowy systemu mikroprocesorowego

— zdefiniowaé budowe i zasade dziatania mikroprocesora

— opisa¢ budowe i zasade dziatanie uktadow wejscia-wyjscia

— scharakteryzowac rodzaje i parametry pamieci stosowanych w systemach komputerowych

— zdefiniowa¢ funkcje oraz zadania BIOS

— okresli¢ cechy i funkcje warstwy programowej systeméw komputerowych

— scharakteryzowa¢ metody zabezpieczania danych przechowywanych w systemach komputerowych.

— rozroznic topologie fizyczne i logiczne sieci komputerowych

— poréwnac architektury warstwowych modeli odniesienia

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— scharakteryzowac architekture adreséw internetowych

— zastosowac adresy IPv4 i IPv6

— okresli¢ funkcje portéw warstwy transportowej

— zanalizowac prace urzgdzen sieciowych

— opisac standardy przewodowych i bezprzewodowych sieci LAN

— narysowac i opisac struktury nagtowkéw protokotéw wystepujgcych w sieciach LAN

— poréwnaé budowe nagtéwkow datagraméw IPv4 i IPv6

— opisa¢ budowe i zasade dziatanie protokotéw ICMPv4 i ICMPv6

— scharakteryzowac protokoty warstwy transportowe;j

— okresli¢ funkcje i zasade dziatania protokotow warstwy aplikaciji

— rozréznia¢ normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej odnoszgce sie do sieci LAN.

— wyrozni¢ metody zwielokrotnienia w systemach transmisyjnych

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.
Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac¢ sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegtos¢ podlega¢ mogg przedmioty o
charakterze teoretycznym. Przedmioty o charakterze ksztatcenia praktycznym odbywajg sie stacjonarnie.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy korczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajacej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektéw i
¢wiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdéinych przedmiotow.
Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Osoba, ktdra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i

otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych
oraz administrowanie systemami operacyjnymi.

Struktura programu

Program nauczania dla zawodu technik teleinformatyk 351103 o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie
od zagadnien najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach
nauki. Utrwala to zarbwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczacym
stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Cele kierunkowe
Absolwent kursu powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie:
— wdrazania i eksploatowania systemoéw komputerowych,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— montowania okablowania strukturalnego lokalnych sieci komputerowych,

— instalowania i konfigurowania urzgdzen sieci lokalnej,

— wdrazania i eksploatowania sieciowych systemoéw operacyjnych wraz z ustugami lokalizowania i usuwania awarii w sieciach lokalnych;
Rozkiad tresci nauczania uwzglednia wzajemna korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Opis branzy

Branza bedac jedng z wielu branz przysztosci sktada sie z szeregu zawoddw ukierunkowanych na $wiadczenie ustug zwigzanych z budowg i eksploatacjg systemow
teleinformatycznych. Branza ta obejmuje szeroki zakres umiejetnosci i zawoddéw Od umiejetnosci monterskich zwigzanych z mechanicznym i elektrycznym montazem kabli
i urzadzen poprzez ich konfiguracje i eksploatacje az po tworzenie programow, zarzadzania infrastrukturg informatyczng czy tez bazami danych. W czesci tych zawodow
bardzo wazne sg kompetencje spoteczne zwtaszcza w pracy z osobami niepetnosprawnymi. Branza cechuje sie duzg dynamikg rozwoju i cigglym zapotrzebowaniem na
pracownikow spowodowanym ciggtym i dynamicznym rozwojem ustug i technologii przesyta i przetwarzania informaciji.

Odniesienie do rynku pracy

Technik teleinformatyk jest zawodem, ktéry powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcow zglaszajgcych zapotrzebowanie na wykwalifikowanych kandydatéw do pracy.
Jest to nowoczesny i wymagajgcy zawdd przysziosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajacy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej pracy. W
ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy teleinformatycznej. Nie tylko w formie montowni czy serwisu, ale projektowania, prototypowania i produkcji. W
zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i
potrafigcego szybko reagowac na zmieniajgcy sie rzeczywisto$¢ oraz pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.
Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technika teleinformatyka jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistéw do pracy w dynamicznie zmieniajgcym sie
sektorze gospodarki jakim jest branza teleinformatyczna.
Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:

— W przedsiebiorstwach eksploatujgcych systemy teleinformatyczne (montowanie, konfigurowanie i zabezpieczanie systemoéw komputerowych),

— w przedsiebiorstwach swiadczacych ustugi teleinformatyczne (budowa i eksploatacja systeméw i sieci teleinformatycznych w ujeciu logicznym i elektrycznym),

— w przedsiebiorstwach swiadczacych ustugi informatyczne (administrowanie sieciami lokalnymi, wdrazanie nowych rozwigzan i technologii),

— w zaktadach $wiadczacych ustugi telekomunikacyjne,

— w osrodkach radiowych i telewizyjnych,

— w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

— w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,

— w grupach medialno-komunikacyjnych,

— u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

— u operatoréw telewizji kablowych,

— w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Technik teleinformatyk moze pracowac na stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym i mechanicznym sieci i urzadzen teletransmisyjnych
zwigzanych z szerokopasmowg transmisjg danych oraz wykonywaniem instalacji urzadzen teletransmisyjnych i ich uruchamianiem. Do podjecia pracy w tym zawodzie
niezbedna jest wysoka sprawnos¢ manualna i dobra koordynacja wzrokowo - ruchowa.

Powiagzanie z zawodami

Technik teleinformatyk swiadczy ustugi z pogranicza telekomunikacji i informatyki, ktére sg ukierunkowane na montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci teleinformatycznych
oraz instalowanie i administrowanie sieciowymi systemami komputerami. Umiejetnosci praktyczne sg wzbogacone wiedzg ogéing z zakresu techniki analogowej i cyfrowe;j
oraz wiedzg szczegotowg z zakresu systemow komputerowych, sieciowych systemow operacyjnych, lokalnych sieci komputerowych, urzgdzeh sieciowych, systemow
transmisji danych i systeméw komutacyjnych. Zawéd technik teleinformatyk wigze sie z szeregiem zawoddw o zblizonej tematyce, zakresie wiedzy i umiejetnosci.
Umozliwia to zaréwno pogtebianie wiedzy jak i tatwe przebranzowienie sie na jeden z zawoddw pokrewnych:

— technik programista,

— technik informatyk,

— technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,

— technik telekomunikacji,

— monter sieci i urzgdzenh telekomunikacyjnych,

— technik tyfloinformatyk.
Technik teleinformatyk moze tez sie sprawdzi¢ w zawodach z branzy zwigzanej z elektronika:

— elektronik,

— technik elektronik.

Informacje o pozostatych Kursach Umiejetnosci Zawodowych

Istnieje mozliwos¢ uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w Kursach Umiejetnosci Dodatkowych dedykowanych dla zawodu teleinformatyk
351103 (opisanych w innych plikach):

— Bezpieczenstwo sieci komputerowych;

— Bezpieczenstwo systemow komputerowych;

— Budowa i konfiguracja sieci komputerowych;

— Eksploatacja baz danych;

— Grafika 3D i wydruk 3D;

— Programowanie mikrokontroleréw i prostych uktadéw scalonych;

— Programowanie w jezyku Python;

— Serwis urzadzen techniki komputerowej;

— Tworzenie i testowanie aplikacji.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi
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Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi oparty jest o
podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie technik teleinformatyk, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci
komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:

INF.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

INF.07.2. Podstawy teleinformatyki,

INF.07.3. Wykonanie lokalnej sieci komputerowej na podstawie projektu,

INF.07.4. Instalacja i konfiguracja systeméw operacyjnych i urzadzeh sieci lokalnych,
INF.07.5. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi,

INF.07.6. Jezyk obcy zawodowy

oraz efekty ksztalcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

INF.07.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
INF.07.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych
oraz administrowanie systemami operacyjnymi, mogag by¢

osiggane z nastepujacych jednostek efektow ksztatcenia:

INF.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

INF.07.2. Podstawy teleinformatyki,

INF.07.3. Wykonanie lokalnej sieci komputerowej na podstawie projektu,

INF.07.4. Instalacja i konfiguracja systeméw operacyjnych i urzadzen sieci lokalnych,
INF.07.5. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi,

INF.07.6. Jezyk obcy zawodowy

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi
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2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia
Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegolnych przedmiotow.
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A B C D E F G H | J
INF.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30h
okresla warunki i organizacje wymienia przepisy prawa dotyczgce X
pracy zapewniajgce wymagany bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
poziom ochrony zdrowia i zycia przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
przed zagrozeniami ergonomii
wystepujgcymi w srodowisku identyfikuje regulacje X
pracy (ek) wewnatrzzaktadowego dotyczace
4 bezpieczenstwa i higieny pracy
stosuje zasady ochrony X
przeciwpozarowej w $rodowisku pracy
okresla wymagania ergonomiczne na X
stanowisku pracy
stosuje zasady postepowania z X
odpadami niebezpiecznymi
opisuje zadania i uprawnienia wymienia instytucje oraz stuzby X
instytucji oraz stuzb dziatajgcych | 2 dziatajgce w zakresie ochrony pracy i

ochrony srodowiska

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
w zakresie ochrony pracy i wskazuje zadania i uprawnienia instytucji | x
ochrony srodowiska (ep) oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska
opisuje prawa i obowigzki wymienia obowigzki pracodawcy i X
pracownika oraz pracodawcy w pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa
zakresie bezpieczenstwa i i higieny pracy
higieny pracy (ek) wymienia rodzaje profilaktycznych badan | x
lekarskich
wymienia rodzaje obligatoryjnych X
szkolen z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy
identyfikuje system kar dla pracownika z | x
6 tytutu nieprzestrzegania przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie
wykonywania pracy
wskazuje obowigzki pracownika i X
pracodawcy w zakresie zapobiegania
wypadkom przy pracy i chorobom
zawodowym
wymienia rodzaje $wiadczen z tytutu X

wypadku przy pracy i choréb
zawodowych
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2

A B C D E F G H I J
okresla skutki oddziatywania okresla zagrozenia wystepujgce w X
czynnikéw szkodliwych na srodowisku pracy
organizm cztowieka (ek) okresla skutki oddziatywania czynnikéw X

fizycznych na organizm cztowieka

okresla skutki oddziatywania czynnikow | x

4 psychofizycznych na organizm cztowieka

opisuje skutki oddziatywania czynnikow X

niebezpiecznych i ucigzliwych na

organizm cztowieka

wyjasnia pojecia choroba zawodowa i X

wypadek przy pracy
stosuje srodki techniczne i identyfikuje srodki ochrony zbiorowe;j X
ochrony zbiorowej podczas wskazuje srodki ochrony X
wykonywania zadan zabezpieczajgce przed hatasem
zawodowych (ek) identyfikuje wymagania w zakresie X

4 oswietlenia,

temperatury i mikroklimatu pomieszczen

rozpoznaje srodki ochrony X

zapobiegajgce porazeniem prgdem

dobiera srodki ochrony zbiorowej do X

rodzaju zagrozen
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
udziela pierwszej pomocy w opisuje podstawowe symptomy X
stanach nagtego zagrozenia wskazujgce na stany nagtego
zdrowotnego (ek) zagrozenia zdrowotnego
ocenia sytuacje poszkodowanego na X
podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i X
miejsce wypadku
uktada poszkodowanego w pozycji X
bezpiecznej
10 powiadamia odpowiednie stuzby X
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy | X
w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy | X
w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo- X

oddechowg na fantomie zgodnie z
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacii
INF.07.2. Podstawy teleinformatyki 180h
postuguje sie terminologig z wymienia wielkosci fizyczne i ich X X
dziedziny elektrotechniki i jednostki miary stosowane w
elektroniki (ek) elektrotechnice
rozpoznaje elementy obwodow X X X
5 elektrycznych i uktadéw elektronicznych
na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu
analizuje obszar zastosowan elementéw X X
obwodow elektrycznych i uktadow
elektronicznych
charakteryzuje wielkosci i stosuje wielkosci fizyczne zwigzane z X X
zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu statego
przeptywem pradu (ek) stosuje wielkosci fizyczne zwigzane z X X
15 przeptywem pradu przemiennego
identyfikuje symbole i jednostki miary X X

wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego i
przemiennego
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pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z X X
przeptywem pradu statego
rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z X X
przeptywem pradu przemiennego
rozpoznaje parametry przebiegéw pradu X X
przemiennego
oblicza wartosc¢ srednig i wartosé X X
skuteczng przebiegéw pradu
przemiennego
opisuje zjawiska rezonansu napieg¢ i X X
rezonansu pragdow
rozpoznaje zjawiska zwigzane z X X
oddziatywaniem pola elektrycznego, pola
magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i
urzgdzenia transmisyjne
stosuje prawa elektrotechniki w oblicza wielkosci elektryczne obwodéw X X
obwodach elektrycznych i stosujgc prawo Ohma
uktadach elektronicznych do 12 oblicza wielkosci elektryczne obwodow X X
obliczania wartosci wielkosci stosujgc prawa Kirchhoffa
elektrycznych (ew) rysuje schematy zastepcze obwodow X X

elektrycznych
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pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
oblicza wielkosci elektryczne obwodow X X
metodg przeksztatcen
oblicza wartosci napie¢ i prgdow w X X X
obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektronicznym
oblicza bilans mocy w obwodach X X
elektrycznych i elektronicznych
charakteryzuje czwérniki i filtry klasyfikuje czworniki X X
czestotliwosciowe (ek) stosuje réwnania czwornikow X X
rozpoznaje schematy zastepcze X X
czwornika
rozpoznaje stany pracy czwornika X X
rozpoznaje parametry czwornikow X X
stosuje i rozpoznaje potgczenia X X X
20 czwoérnikéw
rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady X X X
pracy wzmacniacza operacyjnego
rozréznia filtry na podstawie budowy, X X X
opisu zasady dziata i charakterystyk
czestotliwosciowych
wyjasnia dziatanie filtréw biernych X X
wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych X X
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pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
wykonuje pomiary wielko$ci rozrdznia przyrzady pomiarowe na X
elektrycznych w obwodach podstawie opisu, wygladu, symbolu
elektrycznych i uktadach graficznego
elektronicznych (ek) opisuje metody pomiarowe X
dobiera metody pomiarowe X
rysuje schematy uktadéw pomiarowych X
dobiera narzedzia i przyrzady do X
pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
32 stosuje metode posrednig do X
wykonywania pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
stosuje metode bezposrednig do X
wykonywania pomiarow wielkoSci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
przeprowadza pomiary wielkosci X

elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
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ksztatcenia efekt kluczowy ek, przeznaczonych efektow .8 S ?D 8' g » 3 »
efekt wazny ew, efekt EEESE 8 2 S 5 g =
pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych X
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
klasyfikuje btedy pomiarowe X
przeprowadza analize btedéw X
pomiarowych
charakteryzuje media klasyfikuje media transmisyjne X X
transmisyjne (ek) charakteryzuje budowe i wtasciwosci X X
medidéw transmisyjnych
5 rozpoznaje media transmisyjne na X X
podstawie opisu, wygladu oraz
oznaczenia
okres$la parametry mediow X X
transmisyjnych
charakteryzuje linie dlugg (ew) okresla warunek istnienia linii dtugiej X X
rozpoznaje schemat zastepczy linii X X
dtugiej
8 rozpoznaje i oblicza parametry X X
jednostkowe linii dtugiej
rozpoznaje bezstratng linie dtugg X X
wymienia wtasnosci linii diugiej X X
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efekt wazny ew, efekt na efekt ) g 2 s 3 g o
pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
okresla odpowiedz linii dtugiej na r6zne X X
sygnaty wejsciowe
charakteryzuje sygnaty i metody rozréznia sygnaty X X
ich przetwarzania (ew) opisuje sygnaty w dziedzinie X X
czestotliwosci
okresla podstawowe parametry X X
7 sygnatéw deterministycznych
oblicza podstawowe parametry sygnatéw X X
deterministycznych
rozréznia sygnatly deterministyczne X X
opisuje metody przetwarzania A/C i C/A X X
rozréznia rodzaje przetwornikéw rozpoznaje przetworniki napiecie - X X
i okresla ich zastosowania (ew) czestotliwosé
wyjasnia zasade dziatania X X
przetwornikéw A/C i C/A
10 rozpoznaje parametry przetwornikéw X X
AICiCIA
wskazuje obszary zastosowan X X
przetwornikow A/C i C/A
rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i X X

C/IA
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
wymienia i opisuje etapy procesu X X
przetwarzania A/C i C/A
poréwnuje przetworniki A/C i C/A X X
charakteryzuje techniki komutacji okresla pojecie komutacji X X
(ew) rozroznia techniki komutaciji X X
5 okresla obszar zastosowania technik X X
komutacji
poréwnuje techniki komutaciji X X
charakteryzuje techniki rozroznia metody modulac;ji X X
transmisyjne (ek) okresla zastosowanie metod modulac;ji X X
rozréznia metody kodowania X X
transmisyjnego
8 wskazuje miejsca zastosowanie metod X X
kodowania transmisyjnego
rozréznia techniki zwielokrotnienia X X
okresla zastosowanie technik X X
zwielokrotnienia
rozréznia elementy systemu identyfikuje elementy budowy jednostki X
komputerowego (ek) centralnej
10 rozréznia interfejsy komputerowe X
rozpoznaje urzgdzenia wejsciowe i X

wyjsciowe systemu komputerowego
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
rozrdznia urzadzenia wejsciowe systemu X
komputerowego
rozréznia urzgdzenia wyjsciowe systemu X
komputerowego
konfiguruje proces uruchamiania rozréznia kolejne etapy uruchamianie X
komputera (ek) komputera
konfiguruje podstawowy system wejscia- X
wyjscia (BIOS)
konfiguruje interfejs miedzy systemem X
operacyjnym a podstawowym
11 programem wbudowanym w urzgdzenie
(UEFI)
wigcza i wylacza komponenty X
zintegrowane na ptycie gtéwne;j
konfiguruje spersonalizowane ustawienia X
BIOS Setup/UEFI
przywraca konfiguracje domysing X
BIOS/UEFI
konfiguruje urzgdzenia instaluje i aktualizuje sterowniki X
systemow komputerowych (ek) 7 urzadzen peryferyjnych
konfiguruje urzgdzenie peryferyjne X
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pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
weryfikuje poprawnosé¢ zainstalowania X
urzadzen peryferyjnych w systemie
poréwnuje model odniesienia rozpoznaje model odniesienia ISO/OSI i X X
ISO/OSI (ISO Open Systems model TCP/IP
Interconnection Reference rozroznia protokoty sieciowe i X X
Model) z modelem TCP/IP transportowe
(Transmission Control wyjasnia zasade dziatania protokotéw X X
Protocol/Internet Protocol) (ew) 7 sieciowych i transportowych
okresla urzadzenia dziatajgce w X X
poszczegolnych warstwach modelu
odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP
poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i X X
TCP
wykorzystuje oprogramowanie wykonuje rysunek techniczny zgodnie z X
specjalistyczne do wykonania zasadami i obowigzujgcymi normami
rysunku technicznego (ep) 8 dotyczgcymi rysunku technicznego
rozréznia elementy na rysunku X
technicznym
stosuje aplikacje do dobiera aplikacje do przetwarzania X
przetwarzania oraz prezentaciji 9 danych lub ich prezentacji
danych (ep) gromadzi dane z wykorzystaniem X

aplikaciji
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pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
porzadkuje dane z wykorzystaniem X
aplikacji
archiwizuje danych z wykorzystaniem X
aplikaciji
przetwarza dane z wykorzystaniem X
aplikacji
tworzy prezentacje danych z X
wykorzystaniem aplikacji
rozpoznaje wtasciwe normy i wyjasnia, czym jest norma i wymienia X X
procedury oceny zgodnosci 1 cechy normy
podczas realizacji zadan rozréznia oznaczenie normy X X
zawodowych (ew) miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
INF.07.3. Wykonanie lokalnej sieci komputerowej na podstawie projektu 60h
charakteryzuje komputerowe opisuje i rozréznia fizyczne topologie X
sieci lokalne (ek) sieci lokalnych
opisuje i rozréznia logiczne topologie X
4 sieci lokalnych
opisuje i rozréznia standardy sieci X
przewodowych
opisuje i rozréznia standardy sieci X

bezprzewodowych
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pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
stosuje normy dotyczgce stosuje normy stosowane przy budowie X
okablowania strukturalnego (ek) 5 sieci komputerowych
wykonuje zadania zawodowe zgodnie z X
normami branzowymi
rozpoznaje urzgdzenia sieciowe rozréznia urzgdzenia sieciowe na X
na podstawie opisu, symboli podstawie specyfikacji technicznej
graficznych i wygladu (ew) rozréznia symbole graficzne urzadzen X
4 sieciowych
rozréznia urzgdzenia sieciowe na X
podstawie wyglgdu
rozréznia urzgdzenia sieciowe na X
podstawie opisu
korzysta z projektu lokalnej sieci rozréznia elementy sieci komputerowej X
komputerowej (ek) w dokumentacji technicznej projektu
8 odczytuje schematy fizyczne sieci X
komputerowych
sporzgdza zapotrzebowanie materiatowe X
na podstawie projektu
wykonuje sie¢ komputerowa (ek) dobiera elementy sieci komputerowej do X
warunkoéw montazowych
12 montuje elementy pasywne sieci X
montuje okablowanie poziome i pionowe X
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
montuje elementy aktywne sieci X
wykonuje testy i pomiary sieci charakteryzuje metody pomiarowe X
komputerowej (ek) okablowania strukturalnego sieci
komputerowych
dobiera metody i przyrzady pomiarowe X
do wykonania testow i pomiaréw
okablowania strukturalnego sieci
komputerowe
8 wykonuje pomiary okablowania X
miedzianego
wykonuje pomiary okablowania X
Swiattowodowego
wykonuje pomiary w sieciach X
bezprzewodowych
analizuje wyniki otrzymanych pomiaréw i X
testéw sieci komputerowe;j
sporzgdza kosztorys sieci stosuje zasady kosztorysowania prac X
komputerowej (ew) 4 sporzadza kosztorys materiatowy X
projektu
modernizuje lokalng sie¢ 8 wykonuje rekonfiguracije sieci X

komputerowg (ew)

komputerowej
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
rozpoznaje potrzeby modernizacji w sieci X
komputerowej
dostosowuje konfiguracje sieci X
komputerowej do zidentyfikowanych
nowych potrzeb
okresla rodzaje awarii struktury dobiera i stosuje narzedzia X
fizycznej lokalnej sieci diagnostyczne stosowane do lokalizaciji
komputerowej i usuwa je (ek) awarii w lokalnej sieci komputerowej
lokalizuje miejsce awarii w lokalnej sieci X
6 komputerowej
usuwa awarie w lokalnej sieci X
komputerowej
testuje dziatanie sieci po usunieciu X
awarii
sporzadza dokumentacje wyrdznia elementy dokumentac;ji X
powykonawczg sieci powykonawczej
komputerowej (ew) stosuje zasady tworzenia dokumentacji X
4 powykonawczej
opracowuje materialty dokumentacji X
powykonawczej
kompletuje materiaty dokumentac;ji X

powykonawczej

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 27 z 185




Fundusze

Rzeczpospolita

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* %
*

*

*

*
*

J2e| 3g |1235%|3557|3s59 32|52
w S o w < — 5 o [ o5 O |0 |[F O
_ _ S| 25 853|858 |S535 |22 |52
!Efekty k§ztalcep|a z danej Laczna liczba 3 N 3 =0} ; > @ 2 ® % S § S
jednostki efektow dzi -y N @ = c SR Py
Stopniowanie efektéw gogzin Kryteria weryfikacji poszczegolnych 3z 2 = 5 B | S |3%
ksztatcenia efekt kluczowy ek, BRI e efektow -8 2 cED 8' % ® 8 ®
efekt wazny ew, efekt na efekt ) g 2 s 3 g o
pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
INF.07.4. Instalacja i konfiguracja systeméw operacyjnych i urzgdzen sieci lokalnych 120h
dobiera i konfiguruje adresacje w dobiera i konfiguruje adresacje w X
sieciach lokalnych (ek) sieciach lokalnych
dobiera strukture adreséw IPv4 w sieci X
lokalnej
konfiguruje adresacje sieci lokalnej z X
wykorzystaniem protokotu IPv4
36 konfiguruje adresacje sieci lokalnej z X
wykorzystaniem protokotu IPv6
konfiguruje interfejsy NIC (Network X
Interface Card) urzgdzen sieci lokalne
rozpoznaje adresy MAC urzgdzen X
sieciowych
przydziela adresy IP stosujgc ustuge X
DHCP
instaluje i administruje instaluje systemy operacyjne na stacjach X
systemami operacyjnymi na roboczych
stacjach roboczych (ek) aktualizuje systemy operacyjne na X
9 stacjach roboczych
instaluje i aktualizuje sterowniki X

podzespotdw stacji roboczej oraz
urzgdzen peryferyjnych
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
instaluje aplikacje na stacjach roboczych X
aktualizuje aplikacje na stacjach X
roboczych
przypisuje stacje roboczg do grupy X
wykonuje spersonalizowang konfiguracje X
systemu operacyjnego
stosuje oprogramowanie opisuje i rozpoznaje sposoby X
uzytkowe do realizacji licencjonowania oprogramowania
okreslonych zadan (ew) komputerowego
sporzgdza wykaz zainstalowanego X
9 oprogramowania komputerowego
stosuje sie do warunkéw zawartych w X
umowach licencyjnych
dobiera oprogramowanie do realizacji X
okreslonych zadan
instaluje oprogramowanie uzytkowe X
tworzy programy wsadowe (ew) rozpoznaje polecenia powtoki X
systemowej
8 dobiera polecenia powtoki systemowej X
do realizacji zadania
stosuje zmienne systemowe w X

poleceniach powtoki systemowe;j
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
stosuje polecenia powioki systemowej w X
programach wsadowych
stosuje zabezpieczenia rozpoznaje metody zabezpieczania X
systemow operacyjnych stacji systemow operacyjnych stacji roboczych
roboczych (ek) dobiera zabezpieczenia systemoéw X
operacyjnych przed szkodliwym
oprogramowaniem
konfiguruje zapore sieciowg X
rozpoznaje typy kopii bezpieczenstwa X
opisuje strategie tworzenia kopii X
bezpieczenstwa
8 dobiera typ kopii bezpieczenstwa i X
strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa
do okreslonych warunkow
wykonuje kopie bezpieczenstwa danych X
tworzy punkty przywracania systemu X
konfiguruje uprawnienia dostepu do X
systemu operacyjnego
stosuje polityke haset zgodnie z X

przyjetym w zaktadzie pracy poziomem
bezpieczenstwa danych oraz zgodnie z
przepisami prawa
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pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
konfiguruje przetaczniki sieci omawia budowe przetgcznikéw warstwy X
komputerowych (ek) drugiej modelu odniesienia ISO/OSI
okres$la zasade dziatania przetgcznikéw X
warstwy drugiej modelu odniesienia
ISO/OSI
charakteryzuje funkcje przetacznikow X
zarzadzalnych
zatgcza monitorowanie ruchu w sieci X
34 konfiguruje zabezpieczenia sieci ha X
poziomie przetgcznika
charakteryzuje standard IEEE 802.1Q X
planuje podziat sieci lokalnej na sieci X
wirtualne
konfiguruje lokalne sieci wirtualne bez X
ich identyfikaciji
konfiguruje wirtualne sieci lokalne z ich X
identyfikacjg
konfiguruje urzgdzenia sieci rozpoznaje technologie stosowane w X
bezprzewodowych (ek) 16 transmisji bezprzewodowej z

wykorzystaniem standardow IEEE
802.11
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pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
rozpoznaje struktury sieci X
bezprzewodowych
rozpoznaje rodzaje zabezpieczen X
stosowanych w sieciach
bezprzewodowych
konfiguruje zabezpieczenia sieci X
bezprzewodowych
charakteryzuje tryby pracy urzadzen X
bezprzewodowych
konfiguruje urzgdzenia bezprzewodowe X
do pracy w sieciach
INF.07.5. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi 150h
charakteryzuje sieciowe systemy rozréznia sieciowe systemy operacyjne X
operacyjne z rodziny Windows i okres$la zadania sieciowych systemdw X
Linux (ew) operacyjnych
6 okresla ustugi sieciowych systemow X
operacyjnych
wymienia sposoby licencjonowania X
systemow sieciowych
12 sprawdza zgodnos$¢é elementéw systemu X

komputerowego z sieciowym systemem

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 32 z 185




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* %
*

*

*

*
*

J2e| 3g |1235%|3557|3s59 32|52
w S o w < — 5 o [ o5 O |0 |[F O
_ _ S| 25 853|858 |S535 |22 |52
!Efekty k§ztalcep|a z danej Laczna liczba 3 N 3 =0} ; > @ 2 ® % S § S
jednostki efektow dzi -y N @ = c SR Py
Stopniowanie efektéw gogzin Kryteria weryfikacji poszczegolnych 3z 2 = 5 B | S |3%
ksztatcenia efekt kluczowy ek, BRI e efektow -8 2 cED 8' % ® 8 ®
efekt wazny ew, efekt na efekt ) g 2 s 3 g o
pomochiczy ep ksztatcenia < < s
INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
wdraza sieciowe systemy operacyjnym na podstawie listy
operacyjne z rodziny Windows i zgodnosci sprzetowej
Linux (ek) instaluje sieciowe systemy operacyjne X
instaluje i aktualizuje sterowniki X
urzgdzenh w systemie operacyjnym
modernizuje konfiguracje sprzetowg X
serwera i systemu operacyjnego
zarzgdza kontami i grupami rozpoznaje wtasciwosci kont X
uzytkownikéw w sieciowych uzytkownikow
systemach z rodziny Windows i rozpoznaje rodzaje grup uzytkownikow X
Linux (ek) administruje kontami i grupami X
uzytkownikow
12 konfiguruje profile uzytkownikéw X
stosuje zasady grup lokalnych i X
domenowych
monitoruje dziatania uzytkownikow sieci X
komputerowej na podstawie logow
systemowych
udostepnia zasoby w sieci charakteryzuje podziat sieci ze wzgledu X
komputerowej (ek) 12 na udostepnianie zasobow (klient -
serwer, peer to peer)
identyfikuje zasoby sieciowe X
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
nadaje uprawnienia i zabezpieczenia do X
udostepnionych zasobow
stosuje zasady udostepniania i ochrony X
zasobow sieciowych
publikuje udostepnione zasoby sieciowe X
korzystajgc z ustug katalogowych
wdraza role i ustugi sieciowe (ek) dobiera role i ustugi sieciowe do X
zapotrzebowania
instaluje i konfiguruje role i ustugi X
sieciowe
24 .
przytgcza stacje roboczg do domeny X
udostepnia ustugi klientom X
zarzgdza centralnie stacjami roboczymi X
(np. zdalna instalacja oprogramowania)
stosuje systemy i rozréznia zasady dziatania systemow i X
oprogramowanie do wirtualizacji ustug wirtualizacyjnych
(ek) 18 instaluje system lub oprogramowanie do
wirtualizaciji
instaluje systemy operacyjne na X

maszynie wirtualnej

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 34 z 185




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* %
*

*

*

*
*

S a - < = 0 S o - o =) =l
Sgg| So 853 |8s8|555|53|8 3
!Efekty ks;talcepia z danegj Laczna liczba 3 N 3 S5 o : > o ‘;"' ® g S § S
jednostki efektow' ol g 2 N 3 o E % g %
Stopniowanie efektow Kryteria weryfikacji poszczegélnych A 2 3 o @ = |8 %
ksztatcenia efekt kluczowy ek, przeznaczonych efektow .8 S ?D 8' g » 3 »
efekt wazny ew, efekt MEERLG 2 2 s 3 < =
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
konfiguruje systemy operacyjne X
maszyny wirtualnej do pracy w lokalnej
sieci
lokalizuje i usuwa awarie monitoruje prace i wydajnos¢ serwera X
sieciowych systemow oraz systemu operacyjnego
operacyjnych (ek) gromadzi informacje o pracy i X
wydajnosci sieciowego systemu
operacyjnego
dobiera narzedzia diagnostyczne w celu X
lokalizacji awarii
24 okresla prawdopodobng przyczyne X
awarii sieciowego systemu operacyjnego
przed usunieciem awarii zabezpiecza X
dane pod ich utratg
usuwa zidentyfikowang awarie X
weryfikuje poprawno$¢ dziatania X
systemu
dokumentuje spostrzezenia, dziatania i X
wyniki
zabezpiecza sieciowe systemy 42 okresla metody atakéw sieciowych X
operacyjne przed szkodliwym konfiguruje zapore sieciowg (firewall) X
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
oprogramowaniem, charakteryzuje metody zabezpieczania X
niekontrolowanym przeptywem sieciowych systemow operacyjnych
informacji oraz utratg danych przed szkodliwym oprogramowaniem
(ek) dobiera zabezpieczenia sieciowych X
systemow operacyjnych przed
szkodliwym oprogramowaniem
instaluje i konfiguruje zgodnie z X
wymaganiami oprogramowanie
zabezpieczajgce sieciowy system
operacyjny przed szkodliwym
oprogramowaniem
charakteryzuje typy kopii X
bezpieczenstwa
opisuje strategie tworzenia kopii X
bezpieczenstwa
dobiera typ kopii bezpieczenstwa i X
strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa
do okreslonych warunkow
wykonuje kopie bezpieczenstwa danych X
stosuje fizyczne srodki zabezpieczenia X

serwera (zasilacze awaryjne, macierze
dyskowe RAID)
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H | J
stosuje polityke haset zgodnie z X

przyjetym w zaktadzie pracy poziomem
bezpieczenstwa danych zgodnie z
przepisami prawa

INF.07.6. Jezyk obcy zawodowy 30h

postuguje sie podstawowym
zasobem srodkow jezykowych w
jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegdllnym uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w
zakresie tematéw zwigzanych: a)
ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem b) z gtéwnymi
technologiami stosowanymi w
danym zawodzie c) z
dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem d) z ustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie: a) czynnosci
wykonywanych na stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy b)
narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych c) procesow i procedur
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych d) formularzy, specyfikacji
oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowy
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efekt wazny ew, efekt MEERLG 8 g = 5 < =
pomochiczy ep ksztatcenia < < =

INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
rozumie proste wypowiedzi ustne okresla gtéwng mys$l wypowiedzi lub X
artykutowane wyraznie, w tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub
standardowej odmianie jezyka tekstu
obcego nowozytnego, a takze znajduje w wypowiedzi lub tekscie X
proste wypowiedzi pisemne w okreslone informacje
jezyku obcym nowozytnym, w rozpoznaje zwigzki miedzy X
zakresie umozliwiajgcym poszczegdlnymi czedciami tekstu
realizacje zadan zawodowych: a) uktada informacje w okreglonym X
rozumie proste wypowiedzi ustne porzadku
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np. rozmowy, 5

wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka b)
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (ek)
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
samodzielnie tworzy krotkie, opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska X
proste, spdjne Zwigzane z czynnosciami zawodowymi
i logiczne wypowiedzi ustne i przedstawia sposob postepowania w X
pisemne w jezyku réznych sytuacjach zawodowych (np.
obcym nowozytnym, w zakresie udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
umozliwiajgcym zasady)
realizacje zadan zawodowych: wyraza i uzasadnia swoje stanowisko X
a) tworzy krotkie, proste, spojne i stosuje zasady konstruowania tekstow o X
logiczne réznych charakterze
wypowiedzi ustne dotyczace stosuje formalny lub nieformalny styl X
CZynnoscCi wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji
zawodowych (np. polecenie, 5

komunikat,

instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne

wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci

zawodowych (np. komunikat, e-
mail, instrukcje,

wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
zawodem — wedtug
wzoru) (ek)
uczestniczy w rozmowie w rozpoczyna, prowadzi i koczy rozmowe X
typowych sytuacjach zwigzanych uzyskuje i przekazuje informacije i X
z realizacjg zadan zawodowych wyjasnienia
— reaguje w jezyku obcym wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta X
nowozytnym w sposob 0 opinie, zgadza sie lub nie zgadza z
zrozumiaty, adekwatnie do opiniami innych oséb
sytuacji komunikacyjnej, ustnie prowadzi proste negocjacje zwigzane z X
lub w formie prostego tekstu: a) czynnosciami zawodowymi
reaguje ustnie (np. podczas stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe X
rkfl{zmtOWy E mPyr: DrtaCOWHItklem . dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji X
ientem, kontrahentem, w tym

podczas rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych b)
reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomosc¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2

A B C D E F G H I J
wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ew)
zmienia forme przekazu ustnego przekazuje w jezyku obcym nowozytnym X
lub pisemnego w jezyku obcym informacje zawarte w materiatach
nowozytnym w typowych wizualnych (np. wykresach, symbolach,
sytuacjach zwigzanych z piktogramach, schematach) oraz
wykonywaniem czynnosci audiowizualnych (np. filmach
zawodowych (ew) instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje X

5 sformutowane w jezyku obcym

nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym X

informacje sformutowane w jezyku

polskim lub w tym jezyku obcym

nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym X

nowozytnym wczesniej opracowany

materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie stuzgce korzysta ze stownika dwujezycznego i X
doskonaleniu wiasnych 5 jednojezycznego
umiejetnosci jezykowych oraz wspotdziata z innymi osobami, realizujgc X

podnoszace swiadomos¢

zadania jezykowe
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INF.07.1 | INF.07.6 | INF.07.5 | INF.07.4 | INF.07.3 | INF.07.2
A B C D E F G H I J
jezykowa: a) wykorzystuje korzysta z tekstow w jezyku obcym X
techniki samodzielnej pracy nad nowozytnym, rowniez za pomocag
jezykiem b) wspotdziata w grupie technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w komunikacyjnych
jezyku obcym nowozytnym d) identyfikuje stowa klucze i X
stosuje strategie komunikacyjne i internacjonalizmy
kompensacyjne (ep) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to X
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne) X
wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne
tacznie godzin: 570
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.

**

* x %

pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy (ek)

zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia rodzaje profilaktycznych badan lekarskich

wymienia rodzaje obligatoryjnych szkoleh z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy

identyfikuje system kar dla pracownika z tytutu
nieprzestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy w trakcie wykonywania pracy

wskazuje obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie
zapobiegania wypadkom przy pracy i chorobom
zawodowym

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin
efektow ksztatcenia | z kodowaniem efektow
(ek; ew; ep) ks_zta_icenia w
zajecia
Nazwa zajec
A B D E
INF.07.1. okresla warunki i organizacje wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i Bezpieczenstwo 4
Bezpieczenstwo i pracy zapewniajgce wymagany higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony pracy teleinformatyka
higiena pracy 30h poziom ochrony zdrowia i zycia Srodowiska i ergonomii 30h
przed zagrozeniami identyfikuje regulacje wewnatrzzaktadowego dotyczace
wystepujgcymi w Srodowisku bezpieczenstwa i higieny pracy
pracy (ek) stosuje zasady ochrony przeciwpozarowej w srodowisku
pracy
okresla wymagania ergonomiczne na stanowisku pracy
stosuje zasady postepowania z odpadami
niebezpiecznymi
opisuje zadania i uprawnienia wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie 2
instytucji oraz stuzb ochrony pracy i ochrony srodowiska
dziatajgcych w zakresie wskazuje zadania i uprawnienia instytuciji oraz stuzb
ochrony pracy i ochrony dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska (ep) $rodowiska
opisuje prawa i obowigzki wymienia obowigzki pracodawcy i pracownikow w 6
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**

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

wymienia rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy i
choréb zawodowych

okresla skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka (ek)

okres$la zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy

okresla skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych na
organizm cztowieka

okresla skutki oddziatywania czynnikéw psychofizycznych
na organizm cztowieka

opisuje skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i
ucigzliwych na organizm cziowieka

wyjasnia pojecia choroba zawodowa i wypadek przy
pracy

stosuje srodki techniczne i
ochrony zbiorowej podczas
wykonywania zadan
zawodowych (ek)

identyfikuje srodki ochrony zbiorowej

wskazuje srodki ochrony zabezpieczajgce przed hatasem

identyfikuje wymagania w zakresie o$wietlenia,
temperatury i mikroklimatu pomieszczen

rozpoznaje $rodki ochrony zapobiegajgce porazeniem
prgdem

dobiera srodki ochrony zbiorowej do rodzaju zagrozen

udziela pierwszej pomocy w
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

10
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytaciji

INF.07.2. Podstawy
teleinformatyki (180
godz.)

postuguje sie terminologig z
dziedziny elektrotechniki i
elektroniki (ep)

— wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary
stosowane w elektrotechnice

— rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i uktadéw
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

— analizuje obszar zastosowan elementéw obwodow
elektrycznych i uktadéw elektronicznych

Teleinformatyka
(T)90g.

charakteryzuje wielkoSci i
zjawiska fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu (ew)

— okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem prgdu
statego

— okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

— identyfikuje symbole i jednostki miary wielko$ci fizycznych
zwigzanych z przeptywem pradu statego i przemiennego

— rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu statego

— rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu przemiennego

— rozpoznaje parametry przebiegéw pradu przemiennego

— oblicza wartos¢ srednig i wartos¢ skuteczng przebiegéw
pradu przemiennego

— opisuje zjawiska rezonansu napiec¢ i rezonansu prgdéw

— rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola
elektrycznego, pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i urzgdzenia transmisyjne

15
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

stosuje prawa elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkoSci
elektrycznych (ek)

oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc prawo
Ohma

oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc prawa
Kirchhoffa

rysuje schematy zastepcze obwodow elektrycznych
oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw metodag
przeksztatcen

oblicza warto$ci napie¢ i pradow w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

charakteryzuje czwoérniki i filtry
czestotliwosciowe (ek)

klasyfikuje czworniki

stosuje réwnania czwornikow

rozpoznaje schematy zastepcze czwdrnika
rozpoznaje stany pracy czwérnika

rozpoznaje parametry czwornikow

stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikow
rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady pracy
wzmacniacza operacyjnego

rozréznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata
i charakterystyk czestotliwosciowych

wyjasnia dziatanie filtréw biernych

wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych

charakteryzuje media
transmisyjne (ek)

klasyfikuje media transmisyjne

charakteryzuje budowe i wtasciwosci medidéw
transmisyjnych

rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu,
wygladu oraz oznaczenia

okresla parametry mediow transmisyjnych

12
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

charakteryzuje linie dlugg (ew)

— okresla warunek istnienia linii diugiej

— rozpoznaje schemat zastepczy linii dtugiej

— rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii dtugiej

— rozpoznaje bezstratng linie dtugg

— wymienia wtasnosci linii dtugiej

— okresla odpowiedz linii dtugiej na rozne sygnaty
wejsciowe

okresla sygnaty i metody ich
przetwarzania (ek)

— rozrdznia sygnaty

— opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci

— okresla podstawowe parametry sygnatow
deterministycznych

— oblicza podstawowe parametry sygnatow
deterministycznych

— rozrdznia sygnaty deterministyczne

— charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A

rozréznia rodzaje
przetwornikéw i okresla ich
zastosowanie (ew)

— charakteryzuje przetworniki napiecie — czestotliwos¢

— wyjasnia zasade dziatania przetwornikéw A/C i C/A

— charakteryzuje parametry przetwornikow A/C i C/A

— wskazuje obszary zastosowan przetwornikow A/C i C/A

— rozroznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A

— wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i C/A
— porownuje przetworniki A/C i C/A

charakteryzuje techniki
komutaciji (ew)

— okresla pojecie komutacji

— klasyfikuje techniki komutacji

— okresla obszar zastosowania technik komutacji
— poroéwnuje techniki komutac;ji

charakteryzuje techniki
transmisyjne (ek)

— rozroznia metody modulacji
— okresla zastosowanie metod modulacji

10
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

— rozroznia metody kodowania transmisyjnego

— wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania
transmisyjnego

— rozroznia techniki zwielokrotnienia

— okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia

porownuje model odniesienia — charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model 7
ISO/OSI (ISO Open Systems TCP/IP
Interconnection Reference — rozroznia protokoty sieciowe i transportowe
Model) z modelem TCP/IP —  wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i
(Transmission Control transportowych
Protocol/Internet Protocol) (ew) —  okre$la urzadzenia dziatajgce w poszczegdlnych
warstwach modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP

— porownuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP
rozpoznaje wtasciwe normy i — wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy 1
procedury oceny zgodnosci — rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
podczas realizacji zadan europejskiej i krajowej
zawodowych (ep)
postuguje sie terminologig z — rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i uktadéw Teleinformatyka w 2
dziedziny elektrotechniki i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu | praktyce
elektroniki (ep) 90h
stosuje prawa elektrotechniki w — oblicza wartosci napie¢ i pradow w obwodzie 3
obwodach elektrycznych i elektrycznym i uktadzie elektronicznym
uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielko$ci
elektrycznych (ek)
charakteryzuje czworniki i filtry — stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikow 8

czestotliwosciowe (ek)

— rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady pracy
wzmacniacza operacyjnego
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
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Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

— rozroznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata
i charakterystyk czestotliwosciowych

wykonuje pomiary wielkoSci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

— rozrdznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu,
wygladu, symbolu graficznego

— opisuje metody pomiarowe

— dobiera metody pomiarowe

— rysuje schematy uktadéw pomiarowych

— dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych

— stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

— przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

— analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

— klasyfikuje btedy pomiarowe

— przeprowadza analize btedéw pomiarowych

1rozréznia elementy systemu
komputerowego (ek)

— identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej

— rozroznia interfejsy komputerowe

— charakteryzuje urzgdzenia wejsciowe i wyjsciowe
systemu komputerowego

— rozrdznia urzadzenia wejsciowe systemu komputerowego

— rozrdznia urzadzenia wyjsciowe systemu komputerowego

32

10
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Rzeczpospolita

- Polska

* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin
efektow ksztatcenia | z kodowaniem efektow
(ek; ew; ep) ks_zta_icenia w
zajecia
Nazwa zajec
charakteryzuje proces — rozrdznia kolejne etapy uruchamiania komputera 11
uruchamiania komputera (ew) - konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS)
— konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a
podstawowym programem wbudowanym w urzgdzenie
(UEFI)
— wigcza i wylgcza komponenty zintegrowane na plycie
gtébwnej
— konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS
Setup/UEFI
— przywraca konfiguracje domys$ing BIOS/UEFI
konfiguruje urzagdzenia — instaluje i aktualizuje sterowniki urzadzen peryferyjnych 7
systemow komputerowych (ek) - konfiguruje urzadzenie peryferyjne
— weryfikuje poprawnos¢ zainstalowania urzgdzen
peryferyjnych w systemie
wykorzystuje oprogramowanie — wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i 8
specjalistyczne do wykonania normami dotyczgcymi rysunku technicznego
rysunku technicznego (ep) — rozroznia elementy na rysunku technicznym
stosuje aplikacje do — dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich 9
przetwarzania oraz prezentacji prezentacji
danych (ep) - gromadzi dane z wykorzystaniem aplikacji
— porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikacji
— archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikacji
— przetwarza dane z wykorzystaniem aplikacji
— tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji
INF.07.5. charakteryzuje sieciowe — rozrdznia sieciowe systemy operacyjne Systemy sieciowe w | 6

Administrowanie
sieciowymi systemami
operacyjnymi 150h

systemy operacyjne z rodziny
Windows i Linux (ew)

— okresla zadania sieciowych systemow operacyjnych

praktyce150h

— okresla ustugi sieciowych systeméw operacyjnych

— wymienia sposoby licencjonowania systemow sieciowych
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

wdraza sieciowe systemy
operacyjne z rodziny Windows i
Linux (ek)

sprawdza zgodnos¢ elementéw systemu komputerowego
Z sieciowym systemem operacyjnym na podstawie listy
zgodnosci sprzetowej

instaluje sieciowe systemy operacyjne

instaluje i aktualizuje sterowniki urzagdzen w systemie
operacyjnym

modernizuje konfiguracje sprzetowg serwera i systemu
operacyjnego

zarzgdza kontami i grupami

rozpoznaje wtasciwosci kont uzytkownikéw

uzytkownikow w sieciowych

rozpoznaje rodzaje grup uzytkownikéw

systemach z rodziny Windows i

administruje kontami i grupami uzytkownikow

Linux (ek)

konfiguruje profile uzytkownikow

stosuje zasady grup lokalnych i domenowych

monitoruje dziatania uzytkownikéw sieci komputerowej na
podstawie logow systemowych

udostepnia zasoby w sieci
komputerowej (ek)

charakteryzuje podziat sieci ze wzgledu na udostepnianie
zasobow (klient - serwer, peer to peer)

identyfikuje zasoby sieciowe

nadaje uprawnienia i zabezpieczenia do udostepnionych
zasobow

stosuje zasady udostepniania i ochrony zasobdw
sieciowych

publikuje udostepnione zasoby sieciowe korzystajgc z
ustug katalogowych

wdraza role i ustugi sieciowe

dobiera role i ustugi sieciowe do zapotrzebowania

(ek)

instaluje i konfiguruje role i ustugi sieciowe

przytgcza stacje roboczg do domeny

udostepnia ustugi klientom

12

12

12
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Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

Strona 51 z 185




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

— zarzadza centralnie stacjami roboczymi (np. zdalna
instalacja oprogramowania)

stosuje systemy i
oprogramowanie do
wirtualizacji (ek)

— rozrdznia zasady dziatania systeméw i ustug
wirtualizacyjnych

— instaluje systemy operacyjne na maszynie wirtualnej

— konfiguruje systemy operacyjne maszyny wirtualnej do
pracy w lokalnej sieci

lokalizuje i usuwa awarie
sieciowych systemow
operacyjnych (ek)

— monitoruje prace i wydajno$¢ serwera oraz systemu
operacyjnego

— gromadzi informacje o pracy i wydajnosci sieciowego
systemu operacyjnego

— dobiera narzedzia diagnostyczne w celu lokalizacji awarii

— okresla prawdopodobng przyczyne awarii sieciowego
systemu operacyjnego

— przed usunieciem awarii zabezpiecza dane pod ich utratg

— usuwa zidentyfikowang awarie

— weryfikuje poprawnos¢ dziatania systemu

— dokumentuje spostrzezenia, dziatania i wyniki

zabezpiecza sieciowe systemy
operacyjne przed szkodliwym
oprogramowaniem,
niekontrolowanym przeptywem
informacji oraz utratg danych
(ek)

— okresla metody atakéw sieciowych

— konfiguruje zapore sieciowg (firewall)

— charakteryzuje metody zabezpieczania sieciowych
systemow operacyjnych przed szkodliwym
oprogramowaniem

— dobiera zabezpieczenia sieciowych systeméw
operacyjnych przed szkodliwym oprogramowaniem

— instaluje i konfiguruje zgodnie z wymaganiami
oprogramowanie zabezpieczajgce sieciowy system
operacyjny przed szkodliwym oprogramowaniem

18

24
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

— charakteryzuje typy kopii bezpieczehstwa

— opisuje strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa

— dobiera typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia
kopii bezpieczenstwa do okreslonych warunkow

— wykonuje kopie bezpieczenstwa danych

— stosuje fizyczne $rodki zabezpieczenia serwera (zasilacze
awaryjne, macierze dyskowe RAID)

— stosuje polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie
pracy poziomem bezpieczenstwa danych zgodnie z
przepisami prawa

INF.07.4. Instalacja i
konfiguracja
systemow
operacyjnych i
urzgdzenh sieci
lokalnych 120h

dobiera i konfiguruje adresacje

— dobiera i konfiguruje adresacje w sieciach lokalnych

Urzadzenia sieciowe

w sieciach lokalnych (ek)

— dobiera strukture adresow IPv4 w sieci lokalnej

w praktyce 120h

— konfiguruje adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem
protokotu IPv4

— konfiguruje adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem
protokotu IPv6

— konfiguruje interfejsy NIC (Network Interface Card)
urzgdzen sieci lokalne

— rozpoznaje adresy MAC urzadzen sieciowych

— przydziela adresy IP stosujgc ustuge DHCP

instaluje i administruje

— instaluje systemy operacyjne na stacjach roboczych

systemami operacyjnymi na

— aktualizuje systemy operacyjne na stacjach roboczych

stacjach roboczych (ek)

— instaluje i aktualizuje sterowniki podzespotéw stacji
roboczej oraz urzgdzen peryferyjnych

— instaluje aplikacje na stacjach roboczych

— aktualizuje aplikacje na stacjach roboczych

— przypisuje stacje roboczg do grupy

36
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

— wykonuje spersonalizowang konfiguracje systemu
operacyjnego

stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji
okreslonych zadan (ew)

— opisuje i rozpoznaje sposoby licencjonowania
oprogramowania komputerowego

— sporzadza wykaz zainstalowanego oprogramowania
komputerowego

— stosuje sie do warunkoéw zawartych w umowach
licencyjnych

— dobiera oprogramowanie do realizacji okreslonych zadan

— instaluje oprogramowanie uzytkowe

tworzy programy wsadowe
(ew)

— rozpoznaje polecenia powtoki systemowej

— dobiera polecenia powtoki systemowej do realizacji
zadania

— stosuje zmienne systemowe w poleceniach powtoki
systemowej

— stosuje polecenia powtoki systemowej w programach
wsadowych

stosuje zabezpieczenia
systemow operacyjnych stacji
roboczych (ek)

— rozpoznaje metody zabezpieczania systeméw
operacyjnych stacji roboczych

— dobiera zabezpieczenia systemow operacyjnych przed
szkodliwym oprogramowaniem

— konfiguruje zapore sieciowg

— rozpoznaje typy kopii bezpieczenstwa

— opisuje strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa

— dobiera typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia
kopii bezpieczenhstwa do okreslonych warunkéw

— wykonuje kopie bezpieczenstwa danych

— tworzy punkty przywracania systemu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

konfiguruje uprawnienia dostepu do systemu
operacyjnego

stosuje polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie
pracy poziomem bezpieczenstwa danych oraz zgodnie z
przepisami prawa

konfiguruje przetgczniki sieci
komputerowych (ek)

omawia budowe przetgcznikédw warstwy drugiej modelu
odniesienia ISO/OSI

okresla zasade dziatania przetgcznikow warstwy drugiej
modelu odniesienia ISO/OSI

charakteryzuje funkcje przetgcznikéw zarzgdzalnych

zatgcza monitorowanie ruchu w sieci

konfiguruje zabezpieczenia sieci ha poziomie
przetgcznika

charakteryzuje standard IEEE 802.1Q

planuje podziat sieci lokalnej na sieci wirtualne

konfiguruje lokalne sieci wirtualne bez ich identyfikacji

konfiguruje wirtualne sieci lokalne z ich identyfikacja

konfiguruje urzadzenia sieci
bezprzewodowych (ek)

rozpoznaje technologie stosowane w transmisji
bezprzewodowej z wykorzystaniem standardéw IEEE
802.11

rozpoznaje struktury sieci bezprzewodowych

rozpoznaje rodzaje zabezpieczen stosowanych w
sieciach bezprzewodowych

konfiguruje zabezpieczenia sieci bezprzewodowych

charakteryzuje tryby pracy urzgdzen bezprzewodowych

konfiguruje urzadzenia bezprzewodowe do pracy w
sieciach

34

16

opisuje i rozréznia fizyczne topologie sieci lokalnych
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

INF.07.3. Wykonanie
lokalnej sieci
komputerowej na
podstawie projektu
60h

charakteryzuje komputerowe
sieci lokalne (ek)

— opisuje i rozroznia logiczne topologie sieci lokalnych

Sieci komputerowe w

— opisuje i rozroznia standardy sieci przewodowych

praktyce 60h

— opisuje i rozroznia standardy sieci bezprzewodowych

stosuje normy dotyczgce
okablowania strukturalnego
(ek)

— stosuje normy stosowane przy budowie sieci
komputerowych

— wykonuje zadania zawodowe zgodnie z normami
branzowymi

rozpoznaje urzgdzenia
sieciowe na podstawie opisu,
symboli graficznych i wygladu
(ew)

— rozrdznia urzgdzenia sieciowe na podstawie specyfikaciji
technicznej

— rozrdznia symbole graficzne urzgdzen sieciowych

— rozroznia urzadzenia sieciowe na podstawie wygladu

— rozroznia urzadzenia sieciowe na podstawie opisu

korzysta z projektu lokalnej
sieci komputerowej (ek)

— rozrdznia elementy sieci komputerowej w dokumentacji
technicznej projektu

— odczytuje schematy fizyczne sieci komputerowych

— sporzgdza zapotrzebowanie materiatowe na podstawie

projektu
wykonuje sie¢ komputerowg — dobiera elementy sieci komputerowej do warunkéw
(ek) montazowych

— montuje elementy pasywne sieci

— montuje okablowanie poziome i pionowe

— montuje elementy aktywne sieci

wykonuje testy i pomiary sieci
komputerowej (ek)

— charakteryzuje metody pomiarowe okablowania
strukturalnego sieci komputerowych

— dobiera metody i przyrzady pomiarowe do wykonania
testéw i pomiaréw okablowania strukturalnego sieci
komputerowe

— wykonuje pomiary okablowania miedzianego

12
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

— wykonuje pomiary okablowania $wiattowodowego

— wykonuje pomiary w sieciach bezprzewodowych

— analizuje wyniki otrzymanych pomiardw i testow sieci
komputerowej

sporzadza kosztorys sieci — stosuje zasady kosztorysowania prac 4
komputerowej (ew) - sporzadza kosztorys materiatowy projektu
modernizuje lokalng sie¢ — wykonuje rekonfiguracje sieci komputerowe; 8
komputerowg (ew) - rozpoznaje potrzeby modernizacji w sieci komputerowe;
— dostosowuje konfiguracje sieci komputerowej do
zidentyfikowanych nowych potrzeb
okresla rodzaje awarii struktury — dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne stosowane do 6
fizycznej lokalnej sieci lokalizacji awarii w lokalnej sieci komputerowej
komputerowej i usuwa je (ek) - lokalizuje miejsce awarii w lokalnej sieci komputerowej
— usuwa awarie w lokalnej sieci komputerowej
— testuje dziatanie sieci po usunieciu awarii
sporzgdza dokumentacje — wyrdznia elementy dokumentacji powykonawczej 4
powykonawczg sieci - stosuje zasady tworzenia dokumentacji powykonawczej
komputerowej (ew) - opracowuje materiaty dokumentacji powykonawczej
— kompletuje materialy dokumentacji powykonawczej
INF.07.6. Jezyk obcy postuguje sie podstawowym — rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce Jezyk angielski 6
zawodowy (30 godz.) | zasobem srodkéw jezykowych realizacje czynnosci zawodowych w zakresie: zawodowy
w jezyku obcym nowozytnym - czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym 30h

(ze szczegbinym
uwzglednieniem srodkéw
leksykalnych) umozliwiajacym
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie
tematéw zwigzanych:

zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

— narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

— proceséw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gldwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w
danym zawodzie (ek)

— formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
— e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi
ustne artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie
jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje)
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,

— okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegélnymi czesciami
tekstu

— ukfada informacje w okreslonym porzadku

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

Strona 58 z 185




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

przewodniki, dokumentacje
zawodowaq) (ek)

samodzielnie tworzy krotkie,
proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) tworzy krotkie, proste,
spdjne i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste,
spéjne i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-
mail, instrukcje, wiadomosc¢,
CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem —
weditug wzoru) (ew)

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnos$ciami zawodowymi

— przedstawia sposdb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

uczestniczy w rozmowie w
typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w
jezyku obcym nowozytnym w
sposob zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji komunikacyjnej,

— rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych osob

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych (ew)

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu
ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

— przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym

— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
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Rzeczpospolita

**

Unia Europejska =
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie Liczba godzin
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zajec

wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wiasnych
umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszgce swiadomosé
jezykowa:

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
jezykiem

b) wspétdziata w grupie

¢) korzysta ze zrédet informaciji
w jezyku obcym nowozytnym

jezykowe

— korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, rowniez
za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych

— identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego 3
— wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania

niewerbalne
d) stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne (ep)
2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3. Okre$lenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne.

teleinformatyka 30h

zapewniajgce wymagany poziom ochrony
zdrowia i zycia przed zagrozeniami
wystepujgcymi w srodowisku pracy (ek)

Przedmiot Liczba godzin | Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
zajec godzin zajec¢
teoretycznych | praktycznych
A B C D E
Bezpieczenstwo pracy | 4 okre$la warunki i organizacje pracy — wymienia przepisy prawa dotyczgce

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

— identyfikuje regulacje wewnatrzzaktadowego
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

— stosuje zasady ochrony przeciwpozarowej w
Srodowisku pracy
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Europejskie
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* * %
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* x %

Przedmiot

Liczba godzin
zajec
teoretycznych

Liczba
godzin zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

C

okresla wymagania ergonomiczne na stanowisku
pracy

stosuje zasady postepowania z odpadami
niebezpiecznymi

opisuje zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

ochrony srodowiska (ep)

wskazuje zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska

opisuje prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i

wymienia obowigzki pracodawcy i pracownikéw w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

higieny pracy (ek)

wymienia rodzaje profilaktycznych badan
lekarskich

wymienia rodzaje obligatoryjnych szkoleh z
zakresu bezpieczenhstwa i higieny pracy

identyfikuje system kar dla pracownika z tytutu
nieprzestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy w trakcie wykonywania pracy

wskazuje obowigzki pracownika i pracodawcy w
zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy i
chorobom zawodowym

wymienia rodzaje Swiadczen z tytutu wypadku przy
pracy i choréb zawodowych

okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka (ek)

okresla zagrozenia wystepujgce w srodowisku
pracy

okresla skutki oddziatywania czynnikow fizycznych
na organizm cztowieka

okresla skutki oddziatywania czynnikow
psychofizycznych na organizm cztowieka
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Przedmiot

Liczba godzin
zajec
teoretycznych

Liczba
godzin zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

C

10

— opisuje skutki oddziatywania czynnikéw
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
cztowieka

— wyjasnia pojecia choroba zawodowa i wypadek
przy pracy

stosuje srodki techniczne i ochrony zbiorowe;j
podczas wykonywania zadan zawodowych
(ek)

— identyfikuje $rodki ochrony zbiorowej

— wskazuje srodki ochrony zabezpieczajgce przed
hatasem

— identyfikuje wymagania w zakresie oswietlenia,
temperatury i mikroklimatu pomieszczen

— rozpoznaje srodki ochrony zapobiegajace
porazeniem prgdem

— dobiera $rodki ochrony zbiorowej do rodzaju
zagrozen

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

— opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych u
poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

— ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
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Przedmiot

Liczba godzin
zajec
teoretycznych

Liczba
godzin zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

C

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytaciji

Systemy sieciowe w

praktycel50h

charakteryzuje sieciowe systemy operacyjne z
rodziny Windows i Linux (ew)

— rozrdznia sieciowe systemy operacyjne

— okresla zadania sieciowych systemow
operacyjnych

— okresla ustugi sieciowych systemoéw operacyjnych

— wymienia sposoby licencjonowania systemow
sieciowych

12

wdraza sieciowe systemy operacyjne z rodziny
Windows i Linux (ek)

— sprawdza zgodnos$c¢ elementéw systemu
komputerowego z sieciowym systemem
operacyjnym na podstawie listy zgodnosci
sprzetowej

— instaluje sieciowe systemy operacyjne

— instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen w
systemie operacyjnym

— modernizuje konfiguracje sprzetowg serwera i
systemu operacyjnego

12

zarzadza kontami i grupami uzytkownikéw w
sieciowych systemach z rodziny Windows i
Linux (ek)

— rozpoznaje wiasciwosci kont uzytkownikow

— rozpoznaje rodzaje grup uzytkownikéw

— administruje kontami i grupami uzytkownikéw

— konfiguruje profile uzytkownikéw

— stosuje zasady grup lokalnych i domenowych

— monitoruje dziatania uzytkownikéw sieci
komputerowej na podstawie logéw systemowych
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Przedmiot

Liczba godzin
zajec
teoretycznych

Liczba
godzin zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

C

D E

12

udostepnia zasoby w sieci komputerowej (ek)

charakteryzuje podziat sieci ze wzgledu na
udostepnianie zasobdw (klient - serwer, peer to
peer)

identyfikuje zasoby sieciowe

nadaje uprawnienia i zabezpieczenia do
udostepnionych zasobow

stosuje zasady udostepniania i ochrony zasobow
sieciowych

publikuje udostepnione zasoby sieciowe
korzystajgc z ustug katalogowych

24

wdraza role i ustugi sieciowe (ek)

dobiera role i ustugi sieciowe do zapotrzebowania

instaluje i konfiguruje role i ustugi sieciowe

przytgcza stacje roboczg do domeny

udostepnia ustugi klientom

zarzadza centralnie stacjami roboczymi (np. zdalna
instalacja oprogramowania)

18

stosuje systemy i oprogramowanie do
wirtualizacji (ek)

rozréznia zasady dziatania systemow i ustug
wirtualizacyjnych

instaluje systemy operacyjne na maszynie
wirtualnej

konfiguruje systemy operacyjne maszyny
wirtualnej do pracy w lokalnej sieci

24

lokalizuje i usuwa awarie sieciowych
systemow operacyjnych (ek)

monitoruje prace i wydajnosé serwera oraz
systemu operacyjnego

gromadzi informacje o pracy i wydajno$ci
sieciowego systemu operacyjnego

dobiera narzedzia diagnostyczne w celu lokalizac;ji
awarii
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Przedmiot Liczba godzin | Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
zajec godzin zajeé
teoretycznych | praktycznych
A B C D E
okresla prawdopodobng przyczyne awarii
sieciowego systemu operacyjnego
przed usunieciem awarii zabezpiecza dane pod ich
utratg
usuwa zidentyfikowang awarie
weryfikuje poprawnos¢ dziatania systemu
dokumentuje spostrzezenia, dziatania i wyniki
42 zabezpiecza sieciowe systemy operacyjne okresla metody atakéw sieciowych

przed szkodliwym oprogramowaniem,

konfiguruje zapore sieciowg (firewall)

niekontrolowanym przeptywem informacji oraz
utratg danych (ek)

charakteryzuje metody zabezpieczania sieciowych
systemow operacyjnych przed szkodliwym
oprogramowaniem

dobiera zabezpieczenia sieciowych systeméw
operacyjnych przed szkodliwym oprogramowaniem

instaluje i konfiguruje zgodnie z wymaganiami
oprogramowanie zabezpieczajgce sieciowy system
operacyjny przed szkodliwym oprogramowaniem

charakteryzuje typy kopii bezpieczenstwa

opisuje strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa

dobiera typ kopii bezpieczenstwa i strategie
tworzenia kopii bezpieczenstwa do okreslonych
warunkow

wykonuje kopie bezpieczenstwa danych

stosuje fizyczne Srodki zabezpieczenia serwera
(zasilacze awaryjne, macierze dyskowe RAID)

stosuje polityke haset zgodnie z przyjetym w
zaktadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych
zgodnie z przepisami prawa
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Urzadzenia sieciowe

w praktyce 120h

36

dobiera i konfiguruje adresacje w sieciach
lokalnych (ek)

dobiera i konfiguruje adresacje w sieciach
lokalnych

dobiera strukture adresow IPv4 w sieci lokalnej

konfiguruje adresacje sieci lokalnej z
wykorzystaniem protokotu IPv4

konfiguruje adresacje sieci lokalnej z
wykorzystaniem protokotu IPv6

konfiguruje interfejsy NIC (Network Interface Card)
urzgdzenh sieci lokalne

rozpoznaje adresy MAC urzgdzen sieciowych

przydziela adresy IP stosujgc ustuge DHCP

instaluje i administruje systemami
operacyjnymi na stacjach roboczych (ek)

instaluje systemy operacyjne na stacjach
roboczych

aktualizuje systemy operacyjne na stacjach
roboczych

instaluje i aktualizuje sterowniki podzespotow staciji
roboczej oraz urzadzen peryferyjnych

instaluje aplikacje na stacjach roboczych

aktualizuje aplikacje na stacjach roboczych

przypisuje stacje roboczg do grupy

wykonuje spersonalizowang konfiguracje systemu
operacyjnego

stosuje oprogramowanie uzytkowe do
realizacji okres$lonych zadan (ew)

opisuje i rozpoznaje sposoby licencjonowania
oprogramowania komputerowego

sporzgdza wykaz zainstalowanego
oprogramowania komputerowego

stosuje sie do warunkéw zawartych w umowach
licencyjnych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

Strona 67 z 185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Przedmiot

Liczba godzin
zajec
teoretycznych

Liczba
godzin zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

C

dobiera oprogramowanie do realizacji okreslonych
zadan

instaluje oprogramowanie uzytkowe

tworzy programy wsadowe (ew)

rozpoznaje polecenia powtoki systemowej

dobiera polecenia powioki systemowej do realizacji
zadania

stosuje zmienne systemowe w poleceniach
powioki systemowej

stosuje polecenia powtoki systemowej w
programach wsadowych

stosuje zabezpieczenia systemow
operacyjnych stacji roboczych (ek)

rozpoznaje metody zabezpieczania systemow
operacyjnych stacji roboczych

dobiera zabezpieczenia systeméw operacyjnych
przed szkodliwym oprogramowaniem

konfiguruje zapore sieciowg

rozpoznaje typy kopii bezpieczenstwa

opisuje strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa

dobiera typ kopii bezpieczenstwa i strategie
tworzenia kopii bezpieczenstwa do okreslonych
warunkow

wykonuje kopie bezpieczenstwa danych

tworzy punkty przywracania systemu

konfiguruje uprawnienia dostepu do systemu
operacyjnego

stosuje polityke haset zgodnie z przyjetym w
zaktadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych
oraz zgodnie z przepisami prawa

34

konfiguruje przetaczniki sieci komputerowych
(ek)

omawia budowe przetgcznikdéw warstwy drugiej
modelu odniesienia ISO/OSI
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B

C

okresla zasade dziatania przetgcznikéw warstwy
drugiej modelu odniesienia ISO/OSI

charakteryzuje funkcje przetgcznikow
zarzgdzalnych

zatgcza monitorowanie ruchu w sieci

konfiguruje zabezpieczenia sieci na poziomie
przetgcznika

charakteryzuje standard IEEE 802.1Q

planuje podziat sieci lokalnej na sieci wirtualne

konfiguruje lokalne sieci wirtualne bez ich
identyfikacji

konfiguruje wirtualne sieci lokalne z ich
identyfikacjg

16

konfiguruje urzgdzenia sieci
bezprzewodowych (ek)

rozpoznaje technologie stosowane w transmisji
bezprzewodowej z wykorzystaniem standardéw
IEEE 802.11

rozpoznaje struktury sieci bezprzewodowych

rozpoznaje rodzaje zabezpieczen stosowanych w
sieciach bezprzewodowych

konfiguruje zabezpieczenia sieci
bezprzewodowych

charakteryzuje tryby pracy urzadzen
bezprzewodowych

konfiguruje urzadzenia bezprzewodowe do pracy w
sieciach

Sieci komputerowe w
praktyce 60h

charakteryzuje komputerowe sieci lokalne (ek)

opisuje i rozréznia fizyczne topologie sieci
lokalnych

opisuje i rozréznia logiczne topologie sieci
lokalnych
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B

C

opisuje i rozréznia standardy sieci przewodowych

opisuje i rozrdéznia standardy sieci
bezprzewodowych

stosuje normy dotyczgce okablowania
strukturalnego (ek)

stosuje normy stosowane przy budowie sieci
komputerowych

wykonuje zadania zawodowe zgodnie z normami
branzowymi

rozpoznaje urzgdzenia sieciowe na podstawie
opisu, symboli graficznych i wygladu (ew)

rozroznia urzadzenia sieciowe na podstawie
specyfikacji technicznej

rozroznia symbole graficzne urzadzen sieciowych

rozroznia urzadzenia sieciowe na podstawie
wygladu

rozréznia urzgdzenia sieciowe na podstawie opisu

korzysta z projektu lokalnej sieci
komputerowej (ek)

rozroznia elementy sieci komputerowej w
dokumentacji technicznej projektu

odczytuje schematy fizyczne sieci komputerowych

sporzgdza zapotrzebowanie materiatowe na
podstawie projektu

12

wykonuje sie¢ komputerowg (ek)

dobiera elementy sieci komputerowej do warunkéw
montazowych

montuje elementy pasywne sieci

montuje okablowanie poziome i pionowe

montuje elementy aktywne sieci

wykonuje testy i pomiary sieci komputerowej
(ek)

charakteryzuje metody pomiarowe okablowania
strukturalnego sieci komputerowych

dobiera metody i przyrzady pomiarowe do
wykonania testow i pomiaréw okablowania
strukturalnego sieci komputerowe

wykonuje pomiary okablowania miedzianego

INF.07.
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B

C

wykonuje pomiary okablowania $wiattowodowego

wykonuje pomiary w sieciach bezprzewodowych

analizuje wyniki otrzymanych pomiaréw i testow
sieci komputerowej

sporzadza kosztorys sieci komputerowej (ew)

stosuje zasady kosztorysowania prac

sporzadza kosztorys materiatowy projektu

modernizuje lokalng sie¢ komputerowg (ew)

wykonuje rekonfiguracije sieci komputerowej

rozpoznaje potrzeby modernizacji w sieci
komputerowe;j

dostosowuje konfiguracije sieci komputerowej do
zidentyfikowanych nowych potrzeb

okresla rodzaje awarii struktury fizycznej
lokalnej sieci komputerowej i usuwa je (ek)

dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne
stosowane do lokalizacji awarii w lokalnej sieci
komputerowej

lokalizuje miejsce awarii w lokalnej sieci
komputerowej

usuwa awarie w lokalnej sieci komputerowej

testuje dziatanie sieci po usunieciu awarii

sporzgdza dokumentacje powykonawczg sieci

wyroznia elementy dokumentaciji powykonawcze;j

komputerowej (ew)

stosuje zasady tworzenia dokumentacji
powykonawczej

opracowuje materiaty dokumentacji
powykonawczej

kompletuje materiaty dokumentacji powykonawczej

Teleinformatyka
90h

90

postuguje sie terminologig z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki (ep)

wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary
stosowane w elektrotechnice

rozpoznaje elementy obwodoéw elektrycznych i
ukfadow elektronicznych na podstawie symbolu,
opisu lub wygladu
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— analizuje obszar zastosowan elementéw obwoddéw
elektrycznych i ukladéw elektronicznych

charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu (ew)

— okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu statego

— okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu przemiennego

— identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu
statego i przemiennego

— rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu statego

— rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu przemiennego

— rozpoznaje parametry przebiegéw pradu
przemiennego

— oblicza warto$¢ srednig i warto$¢ skuteczng
przebiegdéw pradu przemiennego

— opisuje zjawiska rezonansu napiec i rezonansu
prgdow

— rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem
pola elektrycznego, pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i urzgdzenia
transmisyjne

stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych
(ek)

— oblicza wielkosci elektryczne obwodow stosujgc
prawo Ohma

— oblicza wielkosci elektryczne obwodow stosujgc
prawa Kirchhoffa

— rysuje schematy zastepcze obwodéw
elektrycznych
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— oblicza wielkoéci elektryczne obwodow metodg
przeksztatcen

— oblicza wartosci napie¢ i pradow w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

— oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

charakteryzuje czwérniki i filtry
czestotliwosciowe (ek)

—  klasyfikuje czworniki

— stosuje réwnania czwoérnikow

— rozpoznaje schematy zastepcze czwornika

— rozpoznaje stany pracy czwérnika

— rozpoznaje parametry czwornikow

— stosuje i rozpoznaje potgczenia czwoérnikdw

— rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy
wzmacniacza operacyjnego

— rozroznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady
dziata i charakterystyk czestotliwosciowych

— wyjasnia dziatanie filtrow biernych

— wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych

charakteryzuje media transmisyjne (ek)

— klasyfikuje media transmisyjne

— charakteryzuje budowe i wiasciwosci mediow
transmisyjnych

— rozpoznaje media transmisyjne na podstawie
opisu, wygladu oraz oznaczenia

— okresla parametry mediow transmisyjnych

charakteryzuje linie dluga (ew)

— okresla warunek istnienia linii diugiej

— rozpoznaje schemat zastepczy linii dtugiej

— rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii
diugiej

— rozpoznaje bezstratng linie dtugg
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— wymienia wiasnosci linii diugiej
— okresla odpowiedz linii dtugiej na rozne sygnaty
wejsciowe

okresla sygnaty i metody ich przetwarzania
(ek)

— rozrdznia sygnaty

— opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci

— okresla podstawowe parametry sygnatow
deterministycznych

— oblicza podstawowe parametry sygnatéw
deterministycznych

— rozroznia sygnaty deterministyczne

— charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A

rozroznia rodzaje przetwornikdw i okresla ich
zastosowanie (ew)

— charakteryzuje przetworniki napiecie —
czestotliwos¢

— wyjasnia zasade dziatania przetwornikéw A/C i C/A

— charakteryzuje parametry przetwornikéw A/C i C/A

— wskazuje obszary zastosowan przetwornikow A/C i
C/A

— rozroznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A

— wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania
AICiCIA

— porownuje przetworniki A/C i C/A

charakteryzuje techniki komutacji (ew)

— okresla pojecie komutacji

— klasyfikuje techniki komutacji

— okresla obszar zastosowania technik komutacji
— poroéwnuje techniki komutacji

charakteryzuje techniki transmisyjne (ek)

— rozrdznia metody modulaciji
— okresla zastosowanie metod modulacji
— rozrdznia metody kodowania transmisyjnego
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— wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania
transmisyjnego
— rozrdznia techniki zwielokrotnienia
— okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia
porownuje model odniesienia ISO/OSI (ISO — charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model
Open Systems Interconnection Reference TCP/IP
Model) z modelem TCP/IP (Transmission —  rozrdznia protokoly sieciowe i transportowe
Control Protocol/Internet Protocol) (ew) —  wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i
transportowych
— okresla urzadzenia dziatajgce w poszczegdlnych
warstwach modelu odniesienia ISO/OSI oraz
TCP/IP
— porownuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP
rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny — wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
zgodnosci podczas realizacji zadan —  rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
zawodowych (ep) europejskiej i krajowej
Teleinformatyka 90 postuguje sie terminologig z dziedziny — rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i

praktyczna
90h

elektrotechniki i elektroniki (ep)

uktadéw elektronicznych na podstawie symbolu,
opisu lub wygladu

stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych
(ek)

— oblicza wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

charakteryzuje czwérniki i filtry
czestotliwosciowe (ek)

— stosuje i rozpoznaje potgczenia czwoérnikdw

— rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady pracy
wzmacniacza operacyjnego

— rozroznia filiry na podstawie budowy, opisu zasady
dziata i charakterystyk czestotliwosciowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

Strona 75 z 185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Przedmiot Liczba godzin | Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
zajec godzin zajeé
teoretycznych | praktycznych

A B C D E

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

— rozrdznia przyrzgdy pomiarowe na podstawie
opisu, wygladu, symbolu graficznego

— opisuje metody pomiarowe

— dobiera metody pomiarowe

— rysuje schematy uktadéw pomiarowych

— dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

— stosuje metode posrednig do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

— stosuje metode bezposrednig do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

— przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— klasyfikuje btedy pomiarowe

— przeprowadza analize btedéw pomiarowych

rozréznia elementy systemu komputerowego
(ek)

— identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej

— rozroznia interfejsy komputerowe

— charakteryzuje urzgdzenia wejsciowe i wyjsciowe
systemu komputerowego

— rozrdznia urzadzenia wejsciowe systemu
komputerowego
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rozrdznia urzadzenia wyjsciowe systemu
komputerowego

charakteryzuje proces uruchamiania
komputera (ew)

rozrdznia kolejne etapy uruchamiania komputera
konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia
(BIOS)

konfiguruje interfejs miedzy systemem
operacyjnym a podstawowym programem
wbudowanym w urzadzenie (UEFI)

wigcza i wytgcza komponenty zintegrowane na
ptycie gtéwne;j

konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS
Setup/UEFI

przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI

konfiguruje urzadzenia systeméw
komputerowych (ek)

instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzeh
peryferyjnych

konfiguruje urzgdzenie peryferyjne

weryfikuje poprawnos$¢ zainstalowania urzgdzen
peryferyjnych w systemie

wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne
do wykonania rysunku technicznego (ep)

wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i
normami dotyczgcymi rysunku technicznego
rozréznia elementy na rysunku technicznym

stosuje aplikacje do przetwarzania oraz
prezentacji danych (ep)

dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich
prezentacji

gromadzi dane z wykorzystaniem aplikacji
porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikacji
archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikacji
przetwarza dane z wykorzystaniem aplikaciji
tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem
aplikacji
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zajec godzin zajeé

teoretycznych | praktycznych
A B C D E
Jezyk angielski 30 postuguje sie podstawowym zasobem rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
zawodowy srodkow jezykowych w jezyku obcym umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w
30h nowozytnym (ze szczegélnym uwzglednieniem zakresie:

Srodkéw leksykalnych) umozliwiajgcym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie
tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gléwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i
higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje) artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowa) (ek)

okresla gtéwna mys| wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacije

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi
czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku
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samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ew)

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

— przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukciji,
wskazoéwek, okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem, kontrahentem,
w tym podczas rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem) w

— rozpoczyna, prowadzi i korczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych os6b

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych (ew)
zmienia forme przekazu ustnego lub przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
typowych sytuacjach zwigzanych z wykresach, symbolach, piktogramach,
wykonywaniem czynnosci zawodowych (ew) schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub w
tym jezyku obcym nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje
wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu korzysta ze stownika dwujezycznego i
whasnych umiejetnosci jezykowych oraz jednojezycznego
podnoszace $wiadomos¢ jezykowa: wspdtdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy jezykowe
nad jezykiem korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspdtdziata w grupie réwniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne i wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
kompensacyjne (ep) w przyblizeniu okre$li¢ znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne
Razem godzin: 150 (T) 420 (P)
SUMA: 570 (PPKB)
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Uwaga: Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia Jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.
Efekty w ramach jednostek:

— INF.07.7. Kompetencje personalne i spoteczne

— INF.07.8. Organizacja pracy matych zespotow
Sg realizowane w ramach wszystkich zaje¢ praktycznych, a prowadzacy zajecia wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego
powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania kompetenciji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych
zespotow.

2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kurs moze by¢ realizowany w formie:
— stacjonarnej — w czasie okoto 1 roku (9 miesiecy), tgcznie 570 godzin — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 8 godzin dziennie,
— zaocznej — w czasie okoto 12 miesiecy (65% z 570 godzin = 371 godzin) — zajecia odbywaija sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w
uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Lp. |Powiqzanie z podstawag programowg Przedmioty Liczba godzin Uwagi
Ksztalcenie teoretyczne
INF.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy Bezpieczenstwo pracy teleinformatyka 30 Zajecia
INF.07.2. Podstawy teleinformatyki Teleinformatyka 90 teoretyczne
powinny odby¢
INF.07.6. Jezyk obcy zawodowy Jezyk obcy zawodowy 30 sie przed
praktycznymi

Ksztatcenie praktyczne

INF.07.2. Podstawy teleinformatyki Teleinformatyka praktyczna 90 Zajecia

INF.07.§. Admmstrowame sleciowymi systemami Systemy sieciowe w praktyce 150 praKtyczne
operacyjnymi powinny
INF.07.4. Instalacja i konfiguracja systeméw operacyjnych L odbywac sie po
i urzgdzen sieci Iojkalnych ’ = ’ e Urzadzenia sieciowe w praktyce 120 zrealizowaniu
INF.07.3. Wykonanie lokalnej sieci komputerowej na czesci
podstawie projektu Sieci komputerowe w praktyce 60 teoretycznej z

danej tematyki

t gczna liczba godzin: 570
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— Praktyka zawodowa musi odbywac w trakcie trwania kursu

Lp. |Powigzanie z podstawg programowa |Przedmioty |Liczba godzin Uwagi
Planowany termin praktyki zawodowej — w przypadku kwalifikacyjnego kursu zawodowego (jezeli w podstawie programowej, w ktérym Praktyka
wyodrebniono dang kwalifikacje przewidziano praktyke zawodows): zawodowa

— Praktyka zawodowa odbywa sie w Il potowie kursu, w wymiarze 140 godzin. powinna

odbywac sie po
zakonczeniu
przedmiotéw
teoretycznych

Planowany termin egzaminu:
— Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami
operacyjnymi odbywa sie po zakonczeniu KKZ, ale nie wczesniej niz 6 tygodni od zakonczenia kursu.
— Termin egzaminu zgodny z harmonogramem ogtaszanym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej.

3. Cele ksztatcenia KKZ

Absolwent kursu powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie:
— wadrazania i eksploatowania systemow komputerowych,
— montowania okablowania strukturalnego lokalnych sieci komputerowych,
— instalowania i konfigurowania urzgdzen sieci lokalnej,
— wdrazania i eksploatowania sieciowych systemoéw operacyjnych wraz z ustugami lokalizowania i usuwania awarii w sieciach lokalnych;
— kierowania zespotem pracownikow.

4. Programy poszczegolnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo pracy teleinformatyka

4.1.1. Cele ogodlne przedmiotu

e Poznanie przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
e Poznanie zasad stosowania i przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
e Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
e Poznanie $rodkéw oraz zasad doboru i stosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.
e Poznanie czynnikdw szkodliwych i niebezpiecznych w pracy zawodowej i ich wptywu na organizm ludzki.
e Zadbanie o bezpieczenstwo wtasne i niesienie pomocy poszkodowanym.
e Praca w grupie przy niesieniu pomocy.
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4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu (stuchacz/uczestnik kursu potrafi):

o stosowac pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia,

e korzystac z przepiséw prawa okreslajgcych wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

e organizowa¢ prace zapewniajgc wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy,

e zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczerstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska,

e stosowac $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych,

e stosowac¢ wymagania dotyczgce ergonomii pracy podczas wykonywania zadan zawodowych,

o stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych,

e stosowac przepisy ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych,

o okresli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

e okresli¢ skutki oddziatywania czynnikdéw szkodliwych na organizm cztowieka na stanowisku pracy,

e okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych, biologicznych i psychofizycznych na organizm cziowieka,

e udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
. . Liczba . . . . . . S
Tematy zajeé godz Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Prawo pracy 10 — wymienia¢ przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony

Srodowiska i ergonomii

— wymienia¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

— wymienia¢ obowigzki pracodawcy i pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymienia¢ rodzaje obligatoryjnych szkoleh z zakresu bezpieczehstwa i higieny pracy

— wskazywac¢ obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy i chorobom
zawodowym

— identyfikowa¢ regulacje wewnatrzzakladowego dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

— wskazywac¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

— wymieniac¢ rodzaje profilaktycznych badan lekarskich
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Liczba

Tematy zajec godsz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— identyfikowac¢ system kar dla pracownika z tytutu nieprzestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
w trakcie wykonywania pracy

— wymienia¢ rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy i choréb zawodowych

— wyjasnia¢ pojecia choroba zawodowa i wypadek przy pracy

Ochrona pracownika 10 — stosowaé zasady ochrony przeciwpozarowej w srodowisku pracy

— okresla¢ zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy

— okreslac¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka

— okreslac¢ skutki oddziatywania czynnikéw psychofizycznych na organizm cztowieka

— opisywac skutki oddziatywania czynnikow niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztiowieka
— identyfikowa¢ $rodki ochrony zbiorowe;j

— wskazywac¢ srodki ochrony zabezpieczajgce przed hatasem

— identyfikowa¢ wymagania w zakresie oswietlenia, temperatury i mikroklimatu pomieszczen
— rozpoznawac¢ srodki ochrony zapobiegajgce porazeniem prgdem

— dobiera¢ srodki ochrony zbiorowej do rodzaju zagrozeh

— okresla¢ wymagania ergonomiczne na stanowisku pracy

— stosowaé zasady postepowania z odpadami niebezpiecznymi

Niesienie pomocy 10 — opisywac¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

— oceniac¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego

— powiadamia¢ odpowiednie stuzby

— prezentowaé udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentowaé udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

— wykonywac¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii

— zabezpieczac¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— ukfada¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia
Propozycje metod nauczania
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— metoda sytuacyjna,

— metoda inscenizacyjna,

— dyskusja dydaktyczna,

— metoda tekstu przewodniego,

— c¢wiczenia przedmiotowe,

— nauczanie na odlegto$¢ z wykorzystaniem platform edukacyjnych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni BHP
wyposazonej w niezbedny sprzet i srodki dydaktyczne: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii, ochrony
srodowiska i ochrony przeciwpozarowej, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy teleinformatycznej oraz
elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualne;j,
wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom), zestawy ¢wiczen.
Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

— przepisdw prawa w zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

— zasad stosowania przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

— organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

— $rodkéw oraz zasad doboru i stosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

— czynnikéw szkodliwych i niebezpiecznych w pracy zawodowej i ich wptywu na organizm ludzki.

— dbania o bezpieczenstwo wiasne i niesienie pomocy poszkodowanym.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nie
przekraczajgcej 15 osdb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 oséb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Teleinformatyka

4.2.1. Cele ogodlne przedmiotu

e Postugiwanie sie pojeciami z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

e Nabycie umiejetnosci do obliczania warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych.
o Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy elektroniczne;.

e Poslugiwanie sie pojeciami z zakresu podstaw telekomunikaciji i teleinformatyki.

e Poznanie podstawowych praw dotyczgcych technik telekomunikacyjnych.

e Poznanie podstaw transmisji danych.

o Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu telekomunikacji i teleinformatyki.

e Korzystanie z norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych.

e Praca w grupie/zespole.

¢ Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu (stuchacz/uczestnik kursu potrafi):

e zastosowac podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwoddw elektrycznych pradu statego i zmiennego,
e obliczy¢ spadki napie¢, wartosci prgdow w gateziach oraz wartosci rezystanciji,

e narysowaé schemat zastepczy obwodu elektrycznego,

e zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane w elektronice,

e zanalizowa¢ dziatanie wzmacniaczy,

e rozrézni¢ podstawowe pojecia dotyczace telekomunikacji i teleinformatyki,

e scharakteryzowa¢ media transmisyjne,

e zanalizowac tancuch transmisyjny na bazie algebry czwornikéw,

e scharakteryzowac filtry transmisyjne,

e postugiwac sie jednostkami w mierze logarytmicznej (rachunek decybelowy),

e wykorzystac teorie linii dtugiej do opisu transmisyjnego toréw metalowych,

e rozrézni¢ sygnaty w procesie transmisji i metody ich przetwarzania,

e postugiwac sie pojeciami i analizowa¢ dziatanie z zakresu przetwarzania A/C i C/A,
e rozpoznac techniki modulacji i kodowania,

e wyrdzni¢ metody zwielokrotnienia w systemach transmisyjnych,

e wyszukiwa¢ normy,

e stosowac normy.
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4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Podstawowe pojecia zwigzane z
elektrotechnikg

3 _

wymieni¢ wielkosci fizyczne i jednostki S| uzywane w elektrotechnice i elektronice
opisac prad i napiecie state

zdefiniowaé natezenie pola elektrycznego

zdefiniowaé pojecia zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego (natezenie pradu, potencjat elektryczny,
napiecie elektryczne)

scharakteryzowac przewodniki, dielektryki, pojemnos¢ elektryczng i kondensatory
zdefiniowaé energie pola elektrycznego

zdefiniowaé wielkosci fizyczne i jednostki S| uzywane w elektrotechnice i elektronice
przeliczy¢ wielkosci opisujagce pole elektryczne

opisa¢ zasade powstawania napiecie i natezenie pradu elektrycznego

okresli¢ wplyw napiecia na energie elektryczng kondensatora

Obwody elektryczne pradu statego

wymieni¢ elementy struktury obwodu elektrycznego

rozpoznaé na schemacie wymuszenia oraz odbiorniki

scharakteryzowac¢ wielkosci elektryczne (SEM, rezystancja)

rozrézni¢ schematy obwodu elektrycznego nierozgatezionego i rozgatezionego
okredli¢ stany pracy zrédet elektrycznych

wymieni¢ parametry idealnych i rzeczywistych zrédet napigciowych i prgdowych
zdefiniowaé prawo Ohma oraz | i Il prawo Kirchhoffa

opisa¢ budowe, rodzaje i oznaczenia rezystorow

rozrozni¢ szeregowe i rownolegte potgczenie opornikdéw

rozrézni¢ szeregowe i rownolegte potgczenie kondensatoréw

rozrézni¢ dzielniki napieciowe

zdefiniowaé prace i moc w obwodach pradu statego

zdefiniowaé bilans mocy czynnej

narysowac¢ symbole graficzne idealnego zrddta napiecia i zrédta pradu
narysowaé¢ schematy zastepcze rzeczywistych Zzrédet napiecia i pradu
narysowaé¢ schematy obwodu elektrycznego nierozgatezionego i rozgatezionego
zastosowac prawo Ohma | i Il prawo Kirchhoffa

zastosowac szeregowe, rownolegte i mieszane potgczenie opornikdéw
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

wyliczyé rezystancje zastepczg obwodu mieszanego

wyliczyé pojemnosé zastepczg szeregowych i réwnolegtych potaczer kondensatorow
dobra¢ wartosci rezystorow w dzielniku napigeciowym i pragdowym

obliczy¢ prace i moc w obwodach pradu statego

zastosowac definicje mocy czynnej do obliczania bilansu mocy czynnej

obliczy¢ wielkosci elektryczne obwoddw metodg przeksztatcen

Pole magnetyczne i
elektromagnetyczne

opisac¢ powstawanie pola magnetycznego i elektromagnetycznego
zdefiniowaé pojecia indukcja i strumiehA magnetyczny

scharakteryzowac przenikalnosc¢ i natezenie pola magnetycznego
zdefiniowaé pojecia zwigzane z indukcyjnoscig wtasng i wzajemna

rozrézni¢ obrazy pola magnetycznego i elektromagnetycznego

narysowac sity dziatajgce na przewodnik umieszczony w polu magnetycznym
obliczy¢ indukcyjnosé wiasng i wzajemng cewek

Obwody elektryczne pradu
zmiennego

opisa¢ wielkosci charakteryzujgce przebieg sinusoidalny

scharakteryzowa¢ obwody prgdu sinusoidalnego

opisaé zaleznosci miedzy napieciem i prgdem dla obwodéw R, L, C

podaé definicje rezonansu napie¢ i rezonansu pragdow

zdefiniowaé pojecia zwigzane z energig i mocg pradu przemiennego

opisaé rodzaje przebiegéw niesinusoidalnych

narysowaé wykresy czasowe przebiegow sinusoidalnych i tetnigcych

narysowaé wykresy wektorowe przebiegdw sinusoidalnych

wyjasni¢ zjawisko przesunigcia fazowego

wyznaczy¢ parametry obwodow z elementami R, L, C

zastosowac¢ prawo Ohma oraz | i Il prawo Kirchhoffa dla obwoddw pradu sinusoidalnego
wymieni¢ obszary wykorzystujgce zjawisko rezonansu napiec¢ i pradow

obliczy¢ energie i moc (czynng, bierng i pozorng) w obwodach prgdu przemiennego
poréwnacé parametry przebiegéw niesinusoidalnych

Potprzewodnikowe elementy
elektroniczne

scharakteryzowac potprzewodniki samoistne i domieszkowane
opisa¢ dziatanie ztgcza p-n
rozpoznaé rodzaje diod potprzewodnikowych po symbolu graficznym
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

rozpoznaé rodzaje tranzystoréw po symbolu graficznym

poréwnac dziatanie diod potprzewodnikowych (charakterystyki, wtasciwosci)
przeanalizowa¢ uktady i stany pracy tranzystora bipolarnego
przeanalizowac¢ uktady i stany pracy tranzystora polowego

Podziat mediow transmisyjnych

wymieni¢ rodzaje mediow transmisyjnych

opisac rodzaje mediow transmisyjnych

opisa¢ zastosowania poszczegolnych mediow w telekomunikacji i teleinformatyce

wyjasnic¢ celowos¢ stosowania roznych mediow w relacji do konkretnego systemu transmisyjnego

podac przyktady zastosowania konkretnych rodzajéw mediéw transmisyjnych w rzeczywistych systemach
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych

Media przewodowe miedziane

opisac¢ budowe kabla telekomunikacyjnego sieci dostepowej

wyjasni¢ sposéb oznaczania kabla sieci dostepowej

opisa¢ zasady identyfikacji zyt w kablu i sposéb montazu

scharakteryzowac kable sieci lokalnej (skretka i kabel wspotosiowy)

wymieni¢ podstawowe parametry techniczne kabli miedzianych

scharakteryzowac¢ parametry elektryczne i transmisyjne kabli miedzianych

opisa¢ zasady pomiaréw podstawowych parametrow elektrycznych i transmisyjnych kabli miedzianych

Media swiattowodowe

opisa¢ budowe widkna $wiattowodowego

wyjasni¢ zasade transmisji w torze Swiattowodowym

opisa¢ budowe kabla swiattowodowego

podaé podstawowe parametry transmisyjne toru swiattowodowego
narysowaé wykres spektralny dla transmisji optycznej

opisa¢ okna transmisyjne i ich zastosowanie

podaé typowe wartosci parametrow transmisyjnych toru swiattowodowego

Media bezprzewodowe

zdefiniowaé pojecie fali elektromagnetycznej

opisa¢ spektrum promieniowania EM

rozrézni¢ rodzaje fal radiowych i zasady ich propagaciji

podaé wzor Friisa w jednostkach skalarnych

przeksztatci¢ wzor Friisa dla jednostek dB

wykonac przyktadowe obliczenia ttumiennosci w wolnej przestrzeni
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Tematy zajeé i Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Elementy algebry czwoérnikéw 2 — zdefiniowac pojecia parametréw falowych
— zdefiniowac pojecia parametrow roboczych czwérnika
— opisac¢ funkcjonowanie czwdrnikdw w tancuchu transmisyjnym
— obliczy¢ impedancije falowg i ttumiennos¢ falowg prostych czwérnikéw
— obliczy¢ thumienno$¢ skuteczng i ttumiennos¢ niedopasowania prostych czwérnikow
— rozliczy¢ ttumiennos$¢ przejscia dla tahcucha czwornikow
Podstawowe ukfady pracy 5 — zdefiniowac pojecie czwornika
czwornikow - sklasyfikowaé czwérniki
— wymieni¢ postacie rownan czwérnikow
— opisac stany pracy czwornikow
— wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy tranzystorowych
— opisac sprzezenie zwrotne dodatnie i ujemne
— podac definicje wzmacniacza operacyjnego
— wymieni¢ wiasciwosci idealnego wzmacniacza operacyjnego
— wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych
— wskazac¢ obszary stosowania wzmacniaczy operacyjnych
— zastosowac réwnania czwérnikdw
— narysowac schematy zastepcze czwornikow
— wskazac¢ obszary stosowania wzmacniaczy tranzystorowych
— wyjasni¢ wptyw sprzezen zwrotnych na parametry wzmacniacza
— porownac wiasciwosci idealnego i rzeczywistego wzmacniacza operacyjnego
— narysowac¢ schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie odwracajgcym i nieodwracajgcym
— narysowac¢ schemat wzmachiacza operacyjnego w uktadzie sumujgcym
— narysowac¢ schemat wzmachiacza operacyjnego w uktadzie catkujgcym
— narysowac¢ schemat wzmachiacza operacyjnego w uktadzie rézniczkujgcym
— obliczy¢ wartosci podstawowych parametréw wzmacniaczy
Jednostki stosowane w transmis;ji 2 — zdefiniowaé pojecie generatora normalnego
— podac wartosci jednostek odniesienia w skali logarytmicznej
— zdefiniowac pojecia jednostek bezwzglednych, wzglednych, ttumienia i odstepow
— udowodni¢ wielko$ci warto$ci okreslonych poprzez generator normalny
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Tematy zajeé Iélocdz:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
— oblicza¢ warto$ci mocy, napiecia i pradu wykorzystujgc wzory na jednostki bezwzgledne, wzgledne, ttumienia i
odstepow
Filtry czestotliwo$ciowe 3 — opisac przeznaczenie filtrow czestotliwosciowych

— dokona¢ podziatu filtrow wedtug sposobu ich realizaciji

— dokona¢ podziatu filtrow wedtug kryterium pasma przenoszenia

— opisac parametry transmisyjne filtru poprzez analize wykresu standardowej charakterystyki czestotliwosciowej
— wyjasni¢ zasade dziatania filtrow reaktancyjnych i czynnych

— wykonac¢ obliczenia ttumiennosci prostego filtru reaktancyjnego

— wyjasni¢ zasade dziatania filtrow aktywnych na WO i dokona¢ podstawowych obliczen

— scharakteryzowac¢ ogodlnie filtry cyfrowe i dokona¢ ich klasyfikacji

Teoria linii dtugiej 3 — podac definicje linii dlugiej

— okresli¢ warunek istnienia linii dtugiej

— narysowac¢ schemat zastepczy toru metalowego jako czwornik o statych skupionych

— wymieni¢ parametry jednostkowe toru metalowego reprezentowanego przez linie dtugg
— wyjasni¢ pojecie uktadu o statych roztozonych

— scharakteryzowac¢ linie dtugg jako uktad o statych roztozonych

— opisac sens ,rownan telegrafistow”

— podac od czego zalezg parametry jednostkowe linii dtugiej

Parametry falowe linii dtugiej 4 — podac wzory na impedancje falowg i tamownos$¢ falowg w funkcji parametrow jednostkowych

— naszkicowaé ksztatt charakterystyki modutu impedancji falowej w funkcji czestotliwosci

— naszkicowaé ksztatt charakterystyki ttumiennosci falowej w funkcji czestotliwosci

— opisac¢ charakterystyki linii dtugiej (modut impedancji, ttumiennos$¢, przesuwnosé)

— obliczy¢ modut impedanciji linii dtugiej w funkcji czestotliwosci, dla zadanych parametréw jednostkowych
— scharakteryzowac¢ linie bezstratng

— okresli¢ odpowiedzi linii dlugiej na typowe sygnaty pobudzajgce

— wyjasni¢ zjawisko dyspersji w rzeczywistym torze znieksztatcajgcym

Klasyfikacja sygnatéw i ich 2 — zdefiniowac pojecie sygnatu
reprezentacja — podac klasyfikacje sygnatéw wedtug kryteriéw osi czasu i osi amplitud
— podac klasyfikacje sygnatéw wedtug kryteriéw probabilistycznych
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Tematy zajeé i Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
zdefiniowaé¢ podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych (warto$¢ srednia, moc, energia, wartos¢
skuteczna)
obliczy¢ podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych metodg geometryczng
scharakteryzowac¢ zasade reprezentacji naturalnej sygnatu deterministycznego (reprezentacja czasowa)
opisac reprezentacje widmowa sygnatu deterministycznego (w funkcji czestotliwosci)
wyjasni¢ sposob wykorzystania pojeé szereg i transformata Fouriera w analizie widmowej sygnatéw
deterministycznych
obliczy¢ podstawowe parametry sygnatow deterministycznych z uzyciem rachunku catkowego (harmoniczny,
trojkat, prostokat)

Rodzaje sygnatow i ich podstawowe | 3 opisac typowe sygnaty deterministyczne okresowe i podac ich podstawowe parametry

przetwarzanie opisac podstawowy proces przetwarzania A/C (fazy probkowania, kwantyzacji i kodowania)
podac¢ tresé twierdzenia o probkowaniu KNSW
wyjasnic¢ cel i sens procedur stosowanych przy konwersji sygnatu z postaci analogowej na cyfrowg i odwrotnie
opisac podstawowe sygnaty deterministyczne nieokresowe (skok jednostkowy 1(t) i sgn(T), delta Diraca,
dystrybucja grzebieniowa)
opisaé prosty dowdd na prawdziwo$¢ twierdzenia o prébkowaniu (kopie widma podstawowego)
wyjasni¢ pojecie btedu kwantyzacji i zwigzanego z nim szumu kwantyzac;ji
scharakteryzowa¢ metody minimalizacji mocy szumu kwantyzacji (kompresja wg charakterystyki 13
segmentowej i kompresja cyfrowa)

Podstawy przetwarzania A/C i C/A 3 rozrozni¢ metody przetwarzania A/C
opisac idee przetwarzania A/C
poda¢ definicje podstawowych parametrow stosowanych do opisu przetwarzania (rozdzielczosé¢,
rozroznialnos¢, niejednoznacznos$c, liniowosc)
opisa¢ idee przetwarzania C/A
oblicza¢ wartosci parametréw przetwarzania na podstawie wzoréw i danych wyjsciowych
opisa¢ rodzaje bteddéw procesu przetwarzania A/C
poda¢ przyktady zastosowan przetwornikéw w systemach transmisyjnych

Przetworniki A/C 3 narysowa¢ schemat funkcjonalny przetwornika napiecie-czas i opisa¢ zasade jego dziatania

opisa¢ zasade dziatania przetwornika z pojedynczym catkowaniem (U-f)
opisa¢ zasade dziatania przetwornika krokowego i natychmiastowego (flash)
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Tematy zajeé i Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
— obliczy¢ statg przetwarzania dla przetwornika z pojedynczym catkowaniem
— wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika z podwdjnym catkowaniem i poréwnaé z przetwornikiem z pojedynczym
catkowaniem
— zanalizowa¢ proces przetwarzania w przetworniku z kompensacja szeregowg (krokowy) dla przyktadowych
danych
— zanalizowa¢ dziatanie przetwornika z kompensacjg rownolegtg (flash)
Przetworniki C/A 3 — narysowac¢ schemat ideowy przetwornika z prgdowymi zrédtami wagowymi
— podac¢ zasade dziatania przetwornika wagowego
— narysowa¢ schemat ideowy przetwornika w ukfadzie drabinkowym
— podac¢ zasade dziatania przetwornika drabinkowego
— wykonac¢ podstawowe obliczenia dla przyktadowych danych, obrazujgce dziatanie przetwornika wagowego
— wykonac¢ podstawowe obliczenia dla przyktadowych danych, obrazujgce dziatanie przetwornika drabinkowego
— udowodni¢ prawdziwos$¢ wzordéw wigzgcych wartos$é napiecia wyjsciowego w funkcji statej przetwarzania i
wartosci bitéw
Podstawowe pojecia dotyczace 2 — podac¢ definicje pojecia komutacja
technik komutacii -~ wymieni¢ techniki komutagji
— opisac ogolnie techniki komutacji
— podac¢ zastosowanie poszczegoélnych technik komutac;ji
— okresli¢ zalety technik komutacji dla danych obszaréw zastosowan
— okresli¢ wady technik komutaciji dla danych obszaréw zastosowan
Techniki komutacji stosowane w 3 — opisac¢ komutacje kanatéw (wtasciwosci, obszary zastosowan)
sieciach telefonicznych - opisa¢ komutacje pakietéw (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)
— opisac wielostrumieniowg komutacje kanatéw (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)
— scharakteryzowaé komutacje pakietéw (tryb datagram, potgczenie wirtualne)
Podstawy modulacji 3 — narysowac¢ schemat taricucha informacyjnego
— zdefiniowac¢ pojecie modulac;ji
— wyjasni¢ celowosc¢ stosowania techniki modulacji w systemach transmisyjnych
— dokonaé ogélnego podziatu systemdéw modulacyjnych w zalezno$ci od rodzajéw sygnatow
— opisac istote modulacji na przyktadzie modulacji AM
— opisac zasadnicze funkcje elementow sktadowych tahcucha informacyjnego
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Tematy zajeé i Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
wyszczegolni¢ rodzaje modulacji analogowych
obliczy¢ produkty modulacji AM w réznych wariantach
obliczy¢ wspdtczynnik gtebokosci modulacji AM
wyspecyfikowac rodzaje modulacji impulsowych i cyfrowych
scharakteryzowa¢ modulacje PAM
Modulacje impulsowe 3 wymieni¢ fazy modulacji PCM
opisac istote modulacji Delta
scharakteryzowac fazy modulacji PCM
przeanalizowa¢ modulacje Delta pod kgtem wielkosci czestotliwosci probkowania i skoku aproksymacii
opisac¢ istote modulacji adaptacyjnych
Modulacje cyfrowe 4 wymieni¢ podstawowe modulacje cyfrowe
opisac¢ istote cyfrowego systemu modulac;ji
opisa¢ proste modulacje cyfrowe: ASK, FSK i PSK (QPSK, DQPSK)
wyjasni¢ zasade modulacji QAM
wyjasni¢ zasade modulacji DMT
okresli¢ celowos¢ stosowania technik rozpraszania widma
narysowac przebiegi sygnatéw dla prostych modulacji cyfrowych
wyjasni¢ zasade konstruowania konstelacji modulacji cyfrowej na przyktadzie QAM
scharakteryzowa¢ modulacje DMT
scharakteryzowac techniki rozpraszania widma DSSS, FHSS i THSS
okredli¢ zastosowania modulacji cyfrowych w systemach teleinformatycznych
Kodowanie transmisyjne 1 podaé podstawowg przyczyne stosowania kodowania transmisyjnego

podaé¢ pozadane cechy sygnatu zakodowanego przy uzyciu kodu transmisyjnego

opisa¢ zasady kodowania: AMI, HDB-3, CMI, Manchester, 2B-1Q

wskaza¢ zastosowanie kodow transmisyjnych w systemach transmisyjnych

narysowac przebiegi sygnatéw zakodowanych wedtug regut kodowania: AMI, HDB-3, CMI, Manchester, 2B-1Q
wyjasni¢ zasade kodowania CAP-n

wyjasni¢ zasade i cel stosowania skramblowania sygnatu

naszkicowac¢ charakterystyki widma znormalizowanego dla omawianych kodéw
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kodowanie zabezpieczajace
transmisje

2

— poda¢ definicje bitu jako ilosci informacji (wg Shannona)

— podac rodzaje systemow zabezpieczenia transmisji i cel ich stosowania

— wymieni¢ podstawowe pojecia stosowane w kodowaniu nadmiarowym

— wskaza¢ zastosowanie kodéw nadmiarowych w systemach teleinformatycznych

— rozroznié (skategoryzowac) kody zabezpieczajace transmisje

— pokazac algorytm kodowania CRC-n

— wyjasni¢ mechanizm kodowania splotowego

— zademonstrowa¢ dziatanie algorytmu Viterbiego

— zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane w kodowaniu nadmiarowym (odlegtos¢ Hamminga, dmin, moc
detekciji i korekcji, zysk kodowy)

— skonstruowac tablice dla liniowego kodu Hamminga (7,4)

— podac zasade dziatania kodu cyklicznego CRC

Podziat systeméw zwielokrotnienia,
podstawowe prawa w transmisji

— poda¢ podstawowe systemy zwielokrotnienia z nazewnictwem polskim i anglojezycznym
— podac¢ wzér Nyquista dla transmisji bez interferencji i jego interpretacje

— podac¢ wzér Shannona-Hartleya dla transmisji w kanale rzeczywistym z szumem

— uzasadni¢ prawdziwos¢ wzoru Nyquista

— wykonaé obliczenia parametréw transmisji z uzyciem wzoréw Nyquista i S-H

—  Zinterpretowac¢ prawa Nyquista i S-H

System naturalny transmisji i
systemy FDM

— opisac zasade funkcjonowania systemu naturalnego

— narysowac schemat systemu naturalnego

— wyjaéni¢ istote systemu z podziatem czestotliwosci FDM
— wyjaéni¢ zjawisko powstawania ,echa”

— wyjaéni¢ zasade korekcji amplitudowej

— narysowac plan modulacji w systemie FDM

Systemy TDMA, CDMA i WDMA

— poda¢ zasade zwielokrotnienia TDM na przyktadzie systemu PCM

— opisac zasade zwielokrotnienia kodowego CDM na bazie rozpraszania widma DSSS

— opisac istote zwielokrotnienia WDM w systemach swiattowodowych

— opisac zasade multipleksacji z przeplotem bitowym (PDH) oraz bajtowym i kolumnowym (SDH)
— narysowac schemat funkcjonalny systemu CDMA i opisac¢ bloki funkcjonalne

— narysowac¢ implementacje systeméw z rodziny WDM i opisac¢ architekture tych systemow
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— podac ,siatki” zwielokrotnienia WDM wedtug ITU
Model odniesienia ISO/OSI 4 — okresli¢ cel stosowania modeli warstwowych sieci komputerowych
— wymieni¢ warstwy modelu ISO/OSI
— podac funkcje warstw modelu
— okresli¢ format danych w poszczegdélnych warstwach
— wyjaséni¢ pojecia: multipleksowanie, demultipleksowanie i enkapsulacja
— podac¢ strukture adresu logicznego oraz fizycznego w sieciach komputerowych
— okresli¢ urzadzenia dziatajgce w poszczegdlnych warstwach modelu odniesienia ISO/OSI
— przyporzadkowac urzgdzenia i protokoty sieciowe do poszczegdlnych warstw
— scharakteryzowa¢ enkapsulacje danych w implementacjach warstwowych
— poroéwnac¢ adres logiczny oraz fizyczny w sieciach komputerowych
— porownac¢ modele odniesienia ISO/OSI i TCP
Model odniesienia ARPANET. 3 — okresli¢ cel stosowania modelu TCP/IP
— wymieni¢ nazwy warstw modelu TCP/IP
— opisac funkcje poszczegdlnych warstw
— opisac rodzaje portéw warstwy transportowej
— okresli¢ urzagdzenia dziatajgce w poszczegdlnych warstwach modelu odniesienia TCP/IP
— porownaé modele warstwowe sieci komputerowych
— okresli¢ cel stosowania numeréw portéw w warstwie transportowej
— przyporzgdkowac protokoty sieciowe do warstw modelu TCP/IP
— porowna¢ modele odniesienia ISO/OSI i TCP
Normy i ich znaczenie 0,5 — zdefiniowac¢ pojecie normy
— rozpozna¢ normy krajowe, europejskie i miedzynarodowe po oznaczeniach
— wymieni¢ cechy normy
— wymieni¢ cele normalizacji krajowej
Stosowanie norm 0,5 — rozpozna¢ dokumenty zawierajgce normy
—  wymieni¢ procedury oceny zgodnosci
— postugiwac sie normami
— korzysta¢ z procedur oceny zgodnosci
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4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,

— symulacje,

— gry dydaktyczne,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem.

— Ksztalcenie na odlegto$¢ z wykorzystaniem platform edukacyjnych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy:

— elementow i obwoddw elektrycznych pradu statego i zmiennego,

— odwoddw elektronicznych analogowych i cyfrowych,

— czwornikow i filtrow,

— mediéw i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,

— przetwornikow A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

— elementdéw systemu komputerowego,

— uruchamiania i konfigurowania komputera i innych urzgdzen systeméw komputerowych,

— protokotéw sieciowych i transmisyjnych
z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng, schematy, modele, wykresy przedstawiajgce prace elementéw oraz urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych, elementéw i urzgdzen telekomunikacyjnych, urzagdzen techniki komputerowej, z biblioteczkg wyposazong w stownik techniczny,
encyklopedie elektroniczng, podreczniki, zbiory zadan z elektrotechniki, czasopisma specjalistyczne i katalogi elementdw i urzgdzen elektronicznych, elementéw i
urzadzen telekomunikacyjnych, urzgdzen systeméw komputerowych.
W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi,
schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.
Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie tematyki przedmiotu.

Warunki realizacji
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stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.2.5.

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.3.

4.3.1.

Program nauczania dla przedmiotu: Teleinformatyka praktyczna.

Cele ogodlne przedmiotu

Poznanie zasad obstugi przyrzadéw do pomiaru wielkosci elektrycznych.

Poznanie sposobéw pomiaru parametréw elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
Poznanie sposobdw wyznaczania charakterystyk elementéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych.
Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodzie pradu statego
Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodzie pradu sinusoidalnego
Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiarow elementéw i uktadéw elektronicznych

Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu pomiardéw elektrycznych i elektronicznych.
Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania systemdw mikroprocesorowych.

Nabycie wiedzy z zakresu budowy i dziatania uktadéw wejscia-wyjscia.

Poznanie procesu uruchamiania komputera

Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu techniki komputerowe;.
Wykonywanie rysunku technicznego.

Tworzenie dokumentacji z dokonanych pomiaréw.

Praca w grupach/zespotach.

Rozwijanie kompetencji spofecznych i personalnych.

Cele szczego6towe przedmiotu (stuchacz/uczestnik kursu potrafi):
zastosowac zasady bezpieczehstwa podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych i elektronicznych,
wykonaé potgczenia elementéw elektrycznych i elektronicznych zgodnie ze schematem,
zastosowac odpowiednie metody pomiarowe,
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e zanalizowa¢ dziatanie uktadu na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaru,

e wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki elementéw oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych,

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng przyrzgdéw pomiarowych i mierzonych ukfaddw,

e narysowac schemat blokowy systemu mikroprocesorowego,

e zdefiniowa¢ budowe i zasade dziatania mikroprocesora,

e opisa¢ budowe i zasade dziatanie ukltadéw wejscia-wyijscia,

e scharakteryzowac rodzaje i parametry pamieci stosowanych w systemach komputerowych,

e zdefiniowac funkcje oraz zadania BIOS,

e okresli¢ cechy i funkcje warstwy programowej systeméw komputerowych,

e scharakteryzowa¢ metody zabezpieczania danych przechowywanych w systemach komputerowych,
e wykonac rysunek techniczny instalacji telewizyjnej,

e korzystac z oprogramowania typu CAD w celu wykonywania rysunku technicznego i tworzenia dokumentaciji.

4.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
. . Liczba . . . - . o
Tematy zajeé —_ Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Przyrzady pomiarowe 2 — wymieni¢ techniki wykonywania pomiaréw

— wymieni¢ metody prezentacji wynikdw pomiarow

— przedstawi¢ podziat narzedzi i przyrzagdéw pomiarowych

— wybrac¢ wielkos¢ i zakres mierzong na multimetrze

— sklasyfikowa¢ pomocniczy sprzet pomiarowy

— podac definicje zakresu pomiarowego i klasy doktadno$ci miernika

— okresli¢ sposdb wigczania miernikéw w obwdd elektryczny

— obliczy¢ warto$¢ wielkosci mierzonej na podstawie wskazarh miernika
— ustawi¢ zakres przyrzadu cyfrowego

— wymieni¢ rodzaje btedow

— scharakteryzowac¢ podziat i rodzaje pomiarow

— scharakteryzowa¢ wtasciwosci przyrzadéw pomiarowych

— poroéwnac¢ parametry analogowych i cyfrowych przyrzadéw pomiarowych
— dobra¢ mierniki do pomiaru zadanej wielkos$ci

— okresli¢ zastosowanie sprzetu pomochiczego w pracowni elektrycznej
— okresli¢ konsekwencje btednie dobranego zakresu pomiarowego
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Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

szacowac wartos¢ mierzong
odczytac i zinterpretowac wyswietlane wyniki pomiarowe
wyznaczy¢ btedy przyrzgdéw analogowych i cyfrowych

Pomiar i regulacja napiecia
statego

wymieni¢ rodzaje pomiarow napiecia statego

zmierzy¢ napiecie dowolnego zrédta napiecia

zmierzy¢ spadek napiecia na dowolnym elemencie obwodu elektrycznego

okresli¢, kiedy nalezy uzy¢ dzielnika napiecia

wigczy¢ w obwdd rezystor suwakowy w celu regulacji napiecia

wymieni¢ uktady potencjometrycznej regulacji napiecia

wykonaé pomiar napigcia z zastosowaniem dzielnika napigcia

dobrac rezystancje suwakow w celu uzyskania zgdanej doktadnosci regulacji napiecia
okresli¢ zakres i doktadnos¢ regulacji napiecia na podstawie wynikdw pomiaréw

Pomiar i regulacja natezenia
pradu statego

wymieni¢ rodzaje pomiardéw pragdu statego

wykona¢ pomiar pragdu metodg bezposrednig

okresli¢, kiedy nalezy uzy¢ dzielnika pradu

wigczy¢ w obwdd rezystor suwakowy w celu regulacji prgdu

wymieni¢ uktady potencjometrycznej regulacji pragdu

podac¢ cel stosowania rezystora ograniczajgcego

scharakteryzowac¢ pomiary posrednie i bezposrednie

wykonaé¢ pomiar prgdu metodg posrednig

dobra¢ rezystancje suwakéw w celu uzyskania zgdanej doktadnosci regulacji prgdu
okresli¢ zakres i doktadnos$¢ regulacji prgdu na podstawie wynikéw pomiaréow
wyznaczy¢ parametry zrédta pradu statego na podstawie wynikéw pomiaréow

Pomiar rezystancji

wymieni¢ metody pomiaru rezystancji

zmierzy¢ omomierzem analogowym i cyfrowym rezystancje dowolnego elementu obwodu elektrycznego
zmierzy¢ omomierzem analogowym i cyfrowym rezystancje zastepczg w obwodzie elektrycznym

narysowac¢ schematy do wyznaczania rezystancji metodg techniczng
wykonaé pomiar rezystancji w uktadzie poprawnie mierzonego pradu
wykonaé pomiar rezystancji w uktadzie poprawnie mierzonego napiecia
okresli¢ wady i zalety pomiaru rezystancji za pomocg omomierza
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Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

scharakteryzowaé techniczng metode pomiaru

dobra¢ ukfad pomiarowy metody technicznej do zadanego przypadku
wyznaczy¢ btad pomiaru metody technicznej

okresli¢ na podstawie wynikéw trafno$¢ doboru metody

Sprawdzanie prawa Ohma i praw
Kirchhoffa

podac¢ definicje prawa Ohma

potgczy¢ uktad zgodnie ze schematem pomiarowym

zmierzy¢ wartos¢ pragdu ptyngcego w obwodzie

podac¢ definicje pierwszego i drugiego prawa Kirchhoffa

wymieni¢ zasady strzatkowania napie¢ w oczku badanego ukfadu

potgczy¢ uktad zgodnie ze schematem pomiarowym do sprawdzania | prawa Kirchhoffa

zmierzy¢ wartos$¢ prgdéw ptyngcych w poszczegoélnych gateziach obwodu

pofgczy¢ uktad zgodnie ze schematem pomiarowym do sprawdzania Il prawa Kirchhoffa

zmierzy¢ warto$¢ napie¢ na poszczegolnych elementach obwodu

poréwnaé wartosci prgdéw obliczonych i analogicznych prgdéw zmierzonych w uktadzie do sprawdzania prawa
Ohma

oceni¢ czy prawo Ohma jest spetnione

poréwnaé wartosci prgdéw obliczonych i analogicznych prgdéw zmierzonych w uktadzie do sprawdzania |
prawa Kirchhoffa

oceni¢ czy | prawo Kirchhoffa jest spetnione

poréwnaé wartosci prgdéw obliczonych i analogicznych napie¢ zmierzonych w uktadzie do sprawdzania Il
prawa Kirchhoffa

oceni¢ czy Il prawo Kirchhoffa jest spetnione

Pomiar mocy w obwodach pradu
statego

wigczy¢ watomierz w obwdd pomiarowy

opisa¢ metody bezposredniego pomiaru mocy

scharakteryzowac¢ posredni pomiar mocy z wykorzystaniem rezystora wzorcowego
wykonaé bezposredni pomiar mocy w uktadzie poprawnie mierzonego napiecia
wykonaé bezposredni pomiar mocy w uktadzie poprawnie mierzonego prgdu
okresli¢, kiedy jest wyznaczany btgd pomiaru mocy

zmierzy¢ moc odbiornika metodg posrednig
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Pomiary za pomocg oscyloskopu
analogowego i cyfrowego

3

— okresli¢ cel stosowania oscyloskopu

— opisac zasade dziatania oscyloskopu analogowego

— podac definicje oscyloskopu jednostrumieniowego i dwustrumieniowego

— zestawi¢ uktad pomiarowy z zastosowaniem oscyloskopu

— ustawié nastawy oscyloskopu w celu uzyskania zgdanych oscylogramow

— wykona¢ pomiar okresu i czestotliwosci przebiegu

— wykona¢ pomiar amplitudy przebiegu

— wyznaczy¢ kat przesuniecia miedzy przebiegami z uzyciem oscyloskopu dwustrumieniowego
— scharakteryzowa¢ budowe oscyloskopu analogowego

— zdefiniowaé¢ czuto$¢ napieciowg oscyloskopu

— wyznaczy¢ parametry wielkosci elektrycznych na podstawie otrzymanych oscylograméw

— wyznaczy¢ kat przesuniecia miedzy przebiegami z uzyciem oscyloskopu jednostrumieniowego
— wykonaé podstawowe pomiary z uzyciem oscyloskopu cyfrowego

— wykona¢ pomiary zaawansowane z uzyciem oscyloskopu cyfrowego (catkowanie FFT itp.)

Pomiar pojemnosci

— podac definicje pojemnosci

— wymieni¢ podstawowe parametry kondensatora

— wymieni¢ metody wyznaczania pojemnosci

— wykona¢ pomiar pojemnosci kondensatora metodg bezposrednig

— wykonaé pomiar pojemnosci zastepczej kondensatorow metodg bezposrednig
— scharakteryzowa¢ podstawowe parametry kondensatora

— scharakteryzowa¢ metody wyznaczania pojemnosci

— wykonaé pomiar pojemnoéci kondensatora metodg techniczng

— wykonaé pomiar pojemnos$ci zastepczej kondensatoréw metodg techniczng

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

— podac definicje indukcyjnosci wiasnej i wzajemne;j

— wymieni¢ podstawowe parametry cewki

— wymieni¢ elementy elektryczne, ktére cechujg sie indukcyjnoscig wtasng
— wymieni¢ metody pomiaru indukcyjnosci wtasnej

— wykona¢ pomiar indukcyjnosci wiasnej metodg bezposrednig

— wykonaé pomiar indukcyjnosci zastepczej metodg bezposrednig

— scharakteryzowa¢ podstawowe parametry cewki
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scharakteryzowaé elementy elektryczne, ktére cechujg sie indukcyjnoscig wiasng i wzajemng
wykonaé pomiar indukcyjnosci wtasnej metodg techniczng
wykonaé pomiar indukcyjnosci zastepczej metodg techniczng

Pomiary szeregowego obwodu
RC, RL

podac¢ wzér na impedancje zastepczg obwodu szeregowego RLC

podac¢ wzér na kat przesuniecia fazowego

wykonaé pomiary pradu i napiecia w obwodzie szeregowym RC i RL

narysowac¢ wykresy wektorowe pradu i napie¢ badanych uktadéw

podac¢ zasady konstruowania wykresow wektorowych przedstawiajgce zalezno$ci pradéw oraz napie¢ w
obwodach szeregowego RLC

zbada¢ wptyw wartosci rezystora na zachowanie sie obwodu szeregowego

narysowac¢ charakterystyki czestotliwosciowe impedanc;ji, reaktanciji i kata przesuniecia fazowego

Pomiary szeregowego obwodu
RLC (rezonans napiec€)

podac¢ definicje rezonansu napiec

poda¢ wzér na czestotliwos$¢ rezonansowa

wykonaé pomiary pradu i napiecia w obwodzie szeregowym RLC

wyznaczy¢ charakterystyki rezonansowe

obliczy¢ impedancje obwodu szeregowego RLC

wyjasni¢ zjawisko rezonansu napiec

przedstawi¢ wykresy wektorowe dla przypadku, gdy czestotliwo$é obwodu jest mniejsza od czestotliwosci
rezonansowej (f < fo) oraz dla przypadku, gdy czestotliwo$¢ obwodu jest wieksza od czestotliwosci
rezonansowej (f < fo)

wyznaczy¢ czestotliwos¢ rezonansowg dla zadanych elementéw obwodu szeregowego RLC

Pomiary réwnolegtego obwodu
RLC (rezonans pradéw)

podac¢ definicje rezonansu pradéw

podaé wzér na czestotliwo$é rezonansowg

wykonaé pomiary pradu i napiecia w obwodzie réwnoleglym RLC

wyznaczy¢ charakterystyki rezonansowe

obliczy¢ admitancje obwodu szeregowego RLC

wyjasni¢ zjawisko rezonansu pradéw

przedstawi¢ wykresy wektorowe dla przypadku, gdy czestotliwosé obwodu jest mniejsza od czestotliwosci
rezonansowej (f <fo) oraz dla przypadku, gdy czestotliwos¢ obwodu jest wieksza od czestotliwosci
rezonansowej (f < fo)
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wyznaczy¢ czestotliwos¢ rezonansowg dla zadanych elementéw obwodu réwnolegtego RLC

Pomiar parametréw diod
potprzewodnikowych

wymieni¢ rodzaje diod pétprzewodnikowych

okresli¢ przeznaczenie diod pétprzewodnikowych

wymieni¢ metody wyznaczania parametréw diod potprzewodnikowych

narysowac symbole diody prostowniczej, Zenera, fotodiody oraz diody LED

rozpoznac¢ rodzaje diod po ich obudowie

wykonaé potgczenia diod potprzewodnikowych na podstawie schematéw ideowych
scharakteryzowa¢ parametry diod pétprzewodnikowych

dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréw diod potprzewodnikowych

wyznaczy¢ charakterystyki napieciowo-pradowej diody prostowniczej, Zenera oraz LED, w kierunku
przewodzenia i w kierunku zaporowym

Pomiary parametrow
tranzystorow bipolarnych i
unipolarnych

wymieni¢ rodzaje tranzystoréw

opisac polaryzacje tranzystora w stanie przewodzenia

opisac uktady pracy tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych

opisac przeznaczenie tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych

rozpoznaé rodzaje tranzystoréw po ich obudowie

wykonag¢ potgczenia tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych na podstawie schematéw ideowych
scharakteryzowac¢ parametry tranzystoréw bipolarnych

scharakteryzowac¢ parametry tranzystoréw unipolarnych

okresli¢ stan pracy tranzystora na podstawie pomiaréw potencjatéw na jego wyprowadzeniach
dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczeh w postaci wykresow

narysowac i omowi¢ charakterystyki tranzystorow bipolarnych i unipolarnych

Pomiary w uktadach ze
wzmacniaczem operacyjnym

wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych

narysowac¢ symbole podstawowych wzmacniaczy operacyjnych

wymieni¢ parametry wzmacniaczy operacyjnych

wykonaé potgczenia wzmachiacza operacyjnego na podstawie schematéw ideowych
okresli¢ zasade dziatania wzmacniacza operacyjnego

poréwnaé parametry idealne i rzeczywiste wzmacniaczy operacyjnych

sporzadzi¢ charakterystyke statyczng wzmacniacza operacyjnego na podstawie pomiaréw
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przeprowadzi¢ pomiar wzmocnienia napieciowego wzmacniacza w uktadzie z otwartg petlg
przeprowadzi¢ pomiar wejsciowego napiecia niezrownowazenia

Badanie multiplekseréw i
demultiplekseréw

opisac sposo6b dziatania multiplekseréow i demultiplekseréw

wykonaé potgczenia multipleksera i demultipleksera na podstawie schematéw ideowych
na podstawie pomiarow wyznaczy¢ tablice prawdy badanego ukfadu

okresli¢ zastosowanie multiplekseréw i demultiplekseréw

okresli¢ sposéb zwiekszania wejs¢ informacyjnych multipleksera i demultipleksera
zrealizowaé zadang funkcje logiczng na badanym multiplekserze

zrealizowaé zadang funkcje logiczng na badanym demultiplekserze

Pomiary parametrow
generatorow

podac¢ definicje generatora przebiegéw elektrycznych

wymieni¢ rodzaje generatoréw

potaczy¢ i uruchomi¢ generator Hartleya (Colpittsa)

wykona¢ pomiar czestotliwosci i amplitudy napiecia wyjsciowego oscyloskopem dla zadanych wartosci
pojemnosci

scharakteryzowaé parametry generatoréw

okresli¢ zastosowanie generatorow

sprawdzi¢ wplyw zmian napiecia zasilania na prace generatoréow przebiegéw elektrycznych

Architektura komputera

podac¢ definicje systemu mikroprocesorowego

narysowac schemat blokowy systemu, mikroprocesorowego

opisac¢ funkcje blokéw systemu komputerowego

okresli¢ budowe i przeznaczenie magistral: danych, sterujgcej i adresowej

poréwnaé system mikroprocesorowy i specjalizowany uktad cyfrowy

scharakteryzowac¢ koncepcje von Neumanna

wymieni¢ wady i zalety oraz obszar stosowania architektury harwardzkiej, Princeton i mieszanej

Uktady zasilajgce w systemach
komputerowych

podac¢ definicje zasilacza

narysowac¢ schemat blokowy zasilacza (AT i ATX)

wymieni¢ parametry uktadéw zasilajgcych

okresli¢ typowe wartosci znamionowych wartosci napie¢ zasilacza

wymieni¢ ztgcza zasilaczy komputerowych i okresli¢ cel stosowania poszczegdélnych ztgcz
poréwnaé budowe i parametry zasilaczy liniowych i impulsowych
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scharakteryzowac¢ parametry uktadow zasilajgcych
— dobra¢ moc zasilacza komputerowego na podstawie bilansu mocy komputera
— rozrozni¢ na podstawie wyglgdu ztgcza zasilacza komputerowego: MOLEX, MPC, SATA, PCI-E, EPS

Podstawy dziatania
mikroprocesora

— narysowac schemat blokowy procesora

— wymienic rejestry procesora

— wymieni¢ parametry procesora

— opisac etapy cyklu rozkazowego

— rozrozni¢ rodzaje gniazd i obudéw procesoréw

— wymieni¢ elementy systemu pamieci podreczne;j

— wymieni¢ i opisac role pozioméw pamieci L1, L2 oraz L3

— wymieni¢ popularne na rynku procesory oraz podac¢ ich parametry
— okresli¢ budowe oraz funkcje rejestréw uniwersalnych i specjalnych
— scharakteryzowac¢ prace potokowg w wybranym procesorze

— okresli¢ sposoby zapewnienia zgodnosci pamieci podrecznej

— zanalizowa¢ organizacje pamieci podrecznej

— scharakteryzowa¢ najwazniejsze technologie procesoréw INTEL
— scharakteryzowa¢ najwazniejsze technologie procesoréw AMD

Pamieci pétprzewodnikowe w
systemach komputerowych

— podac definicje pamieci potprzewodnikowych RAM i ROM

— wymieni¢ parametry pamigci

— wymieni¢ metody rozbudowy pamieci

— opisac funkcje i zakres stosowania statycznych i dynamicznych pamieci RAM
— wymieni¢ pamieci typu DDR

— zdefiniowa¢ parametry pamieci

— okresli¢ organizacje pamieci

— tgczy¢ moduty pamieci

— scharakteryzowac¢ proces odswiezania pamieci

— scharakteryzowa¢ pamieci ROM, MROM, PROM, EPROM, EEPROM
— zdefiniowa¢ czestotliwosé efektywng w pamieciach typu DDR

Monitory i adaptery graficzne

— wymieni¢ interfejsy kart graficznych oraz technologie kart graficznych
— okresli¢ zastosowanie uktadow graficznych w systemach komputerowych
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wymieni¢ podstawowe typy urzadzen wyswietlajgcych w technice komputerowej
wymieni¢ parametry uktadéw graficznych

okresli¢ budowe karty graficznej

scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania monitoréw CRT oraz LCD
okresli¢ sposoby przetwarzania obrazu

Pamieci masowe

sklasyfikowa¢ pamieci masowe w systemach komputerowych

opisa¢ budowe oraz zasade dziatania dyskéw HDD

opisac organizacje danych na dyskach twardych

opisa¢ budowe dyskéw SSD

podac¢ definicje optycznych nosnikéw informacji

wymieni¢ parametry napedéw optycznych

okresli¢ rodzaje i oznaczenia nosnikéw CD, DVD oraz BD

wymieni¢ interfejsy komunikacyjne pamieci masowych

podac¢ definicje macierzy dyskowych

wymienié typy macierzy RAID

okresli¢ parametry pamieci masowych wystepujgcych w systemach komputerowych
scharakteryzowac¢ sposoby zapisu danych na nosnikach magnetycznych

opisa¢ zasade dziatania dyskow SSD

okresli¢ sposoby zwiekszania zywotnosci dyskéw SSD

okresli¢ budowe i cechy napedéw CD, DVD oraz BD

okresli¢ cechy interfejsow: ATA, SATA, SCCI oraz SAS, oraz technologie wykorzystywane przez interfejsy
scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania macierzy RAID

Ukfady do wprowadzania i
wyprowadzania informaciji

wymieni¢ typy klawiatur i mysz komputerowych

okresli¢ rodzaje i zastosowanie drukarek i ploterow

podac¢ definicje urzgdzeh do wprowadzania informacji (skaner, digitizer, aparat i kamera cyfrowa)
okresli¢ interfejs klawiatury i sposdb przesytania ramki

opisa¢ zasade dziatania myszy komputerowej

okresli¢ zasade dziatania drukarki i plotera

scharakteryzowa¢ skanery typu CCD oraz CIS

Karty dzwiekowe

okresli¢ zadania karty dzwiekowej w systemach komputerowych
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narysowac¢ schemat blokowy karty dzwiekowej
scharakteryzowaé poszczegodlne bloki karty dzwiekowej

Podstawowy system wejscia-
wyjscia

wymienic¢ funkcje i zadania BIOS

wymienic¢ funkcje i zadania UEFI

okresli¢ sposoby wigczania i wytgczania komponentéw zintegrowanych na ptycie gtéwnej
okresli¢ réznice pomiedzy BIOS i UEFI

okresli¢ funkcje testu POST

okresli¢ typowe kody dzwieckowe btedoéw BIOS

System operacyjny

wymieni¢ cechy wspétczesnych systemodw operacyjnych

podac¢ definicje jadra, powtoki oraz systemu plikéw

podac¢ definicje systemu alokacji plikéw

opisac funkcje atrybutdw i uprawnien w systemach operacyjnych
opisac sposoéb obstugi procesoéw i uzytkownikéw

omowi¢ sposoby zabezpieczania systemdw operacyjnych
okresli¢ zadania wspotczesnych systemdw operacyjnych
scharakteryzowac¢ srodowiska pracy w systemach operacyjnych
scharakteryzowac¢ system FAT, NTFS oraz EXT

poréwnacé rodzaje uprawnien w systemach Windows oraz Linux
scharakteryzowac rodzaje kont uzytkownikow

okresli¢ zadania zapory systemu, centrum aktualizacji oraz oprogramowania antywirusowego

Podstawy rysunku technicznego

rozrézni¢ i stosowac arkusze rysunkowe

rozrézni¢ i stosowac rodzaje linii rysunkowych

okresli¢ zasady przygotowania arkusza rysunkowego
zdefiniowaé pojecie rzutu

okresli¢ zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego
wykona¢é rzutowanie figur ptaskich

zdefiniowaé pojecie wymiaru rysunkowego

rozréznié linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe
okresli¢ zasady wymiarowania

zwymiarowac prosty rysunek
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przygotowac i wypetni¢ arkusz rysunkowy

zastosowac zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego
wykonaé rzutowanie bryt

zastosowac¢ zasady wymiarowania

zwymiarowacé rysunek ztozonego detalu

Wspomaganie projektowania
schematéw za pomocg
specjalistycznych programéw
komputerowych

rozrézni¢ oprogramowanie do wykonywania schematow sieci

zainstalowac i obstugiwaé oprogramowanie wspomagajgce projektowanie

wykonacé prosty rysunek z wykorzystaniem programu komputerowego

wykonac¢ rysunek rzutu pomieszczenia za pomocg programu wspomagajgcego projektowanie
stosowac oprogramowanie do wykonywania schematéw sieci

wykonac rysunek sieci komputerowej za pomocg programu wspomagajgcego projektowanie

Wspomaganie projektowania
rysunkéw technicznych za
pomocg specjalistycznych
programéw komputerowych

rozrdzni¢ oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych

zainstalowac i obstugiwac¢ oprogramowanie wspomagajgce projektowanie

rozrézni¢ elementy na rysunku technicznym

wykona¢ prosty rysunek techniczny z wykorzystaniem programu komputerowego

stosowac oprogramowanie wspomagajgce projektowanie

wykonacé rysunek techniczny z wykorzystaniem programu wspomagajgcego projektowanie
wykonacé rysunek sieci komputerowej z wykorzystaniem programu wspomagajgcego projektowanie

Stosowanie aplikacji do
przetwarzania danych

dobra¢ aplikacje do prezentacji danych

dobra¢ aplikacje do przetwarzania danych

zastosowaé wbudowane narzedzia systemowe do porzagdkowania danych
zgromadzi¢ dane z wykorzystaniem aplikacji

zarchiwizowa¢ dane z wykorzystaniem aplikacji

uporzgdkowac dane z wykorzystaniem aplikacji

przetworzy¢ dane z wykorzystaniem aplikacji

utworzy¢ prezentacje danych z wykorzystaniem aplikaciji

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,
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pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

¢wiczenia laboratoryjne,

metoda tekstu przewodniego,

metoda projektow.

Nauczanie na odlegto$¢ z wykorzystaniem platform edukacyjnych.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia elektrotechniki, telekomunikacji i techniki komputerowej powinna by¢ wyposazona w:

zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajnik stanéw logicznych, autotransformatory,

generatory funkcyjne,

przyrzady pomiarowe: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych oraz optoelektronicznych w formie pojedynczych elementéw lub zestawow (trenazeréw),

przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw,

transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki,

makiety z uktadami elektronicznymi do badania: wzmacniaczy, generatoréw napiec sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatoréw, filtrow, uktadéw modulacji,
komparatoréw, dyskryminatoréw,

katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napigciem 230/400 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centralny,

elementy i urzadzenia techniki komputerowej,

elementy i urzadzenia systemow transmisyjnych.

Pracownia rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z dostepem do Internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone
w projektor multimedialny, urzgdzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz z
oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczgce sieci komputerowych, schematéw montazowych i pomiarowych urzadzen sieci teleinformatycznych,
oprogramowanie umozliwiajgce symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzeh. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.
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Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:
— obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej wielkosci elektrycznych elementéw i parametréw sygnatéw elektrycznych i elektronicznych,

— wykonywania pomiaréw parametrow elementéw i obwodow elektrycznych pradu statego i zmiennego,

— wykonywania pomiaréw parametrow odwodow elektronicznych analogowych i cyfrowych,

— wykonywania pomiaréw parametréw czwdrnikow i filtréw,

— wykonywania pomiaréw parametréw medidw i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,
— wykonywania pomiaréw parametrow przetwornikow A/C i C/A przetwarzajagcych sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
— wykonywania pomiaréw parametrow elementéw systemu komputerowego,

— uruchamiania i konfigurowania komputera i innych urzadzen systeméw komputerowych,

— zasad wykonywania rysunku technicznego i prezentacji danych.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg ¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowacé w
grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Systemy sieciowe w praktyce 150h

4.4.1. Cele ogolne przedmiotu

e wdrazanie i administrowanie systemami operacyjnymi,
e zarzgdzanie zasobami i ustugami sieciowymi,
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wirtualizacja systemow operacyjnych,

likwidacja awarii sieciowych,

modernizacja sieci,

postugiwanie sie dokumentacjg sieciowg oraz kosztorysami.
praca w grupach.

rozwijanie kompetencji spotecznych i personalnych.

Cele szczego6towe przedmiotu (stuchacz/uczestnik kursu potrafi):

rozpoznawac i instalowac systemy operacyjne,

instalowac¢ sterowniki urzadzen,

modernizowac¢ konfiguracje sprzetows,

zarzgdzaé kontami uzytkownikow,

zarzgdzaé zasobami sieciowymi,

zarzgdzaé ustugami systemowymi i sieciowymi,

zarzgdzaé zdalnie urzgdzeniami i systemami sieciowymi,

monitorowac¢ prace urzgdzen i systeméw operacyjnych,

lokalizowac¢ awarig i jej przyczyne,

usuwac awarie,

dokumentowac prace, awarie i pojete dziatania w sieciach komputerowych,
zabezpieczac sie¢, systemy operacyjne i urzgdzenia przed atakami i szkodliwym oprogramowaniem.

ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
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4.4.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
. Liczba . . . . . . o
Tematy zajeé godz Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Systemy operacyjne i ich 18 — rozroznia¢ sieciowe systemy operacyjne
wdrazanie - okresla¢ zadania sieciowych systemdw operacyjnych

— okreslac¢ ustugi sieciowych systemdw operacyjnych

listy zgodno$ci sprzetowej
— instalowac sieciowe systemy operacyjne
— wymienia¢ sposoby licencjonowania systemoéw sieciowych

— sprawdzac zgodnos¢ elementéw systemu komputerowego z sieciowym systemem operacyjnym na podstawie
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Liczba

Tematy zajec¢ e

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— instalowac i aktualizuje sterowniki urzadzeh w systemie operacyjnym
— modernizowa¢ konfiguracje sprzetowa serwera i systemu operacyjnego

Zarzadzanie uzytkownikami 12 — rozpoznawac witasciwosci kont uzytkownikéw

— rozpoznawac rodzaje grup uzytkownikéw

— administrowa¢ kontami i grupami uzytkownikow

— konfigurowac profile uzytkownikéw

— stosowacé zasady grup lokalnych i domenowych

— monitorowac¢ dziatania uzytkownikéw sieci komputerowej na podstawie logéw systemowych

Zarzgdzenie zasobami 12 — charakteryzowac podziat sieci ze wzgledu na udostepnianie zasobdw (klient - serwer, peer to peer)
sieciowymi - identyfikowa¢ zasoby sieciowe

— nadawacé uprawnienia i zabezpieczenia do udostepnionych zasobéw

— stosowac zasady udostepniania i ochrony zasobdw sieciowych

— publikowa¢ udostepnione zasoby sieciowe korzystajgc z ustug katalogowych

Zarzadzanie ustugami 24 — przytgczaé stacje roboczg do domeny

sieciowymi — udostepniaé ustugi klientom

— dobierac¢ role i ustugi sieciowe do zapotrzebowania

— instalowa¢ i konfiguruje role i ustugi sieciowe

— zarzadzac centralnie stacjami roboczymi (np. zdalna instalacja oprogramowania)

wirtualizacja systemow 18 — rozroznia¢ zasady dziatania systemow i ustug wirtualizacyjnych
operacyjnych — instalowa¢ systemy operacyjne na maszynie wirtualnej

— konfigurowac systemy operacyjne maszyny wirtualnej do pracy w lokalnej sieci
Lokalizacja i usuwanie awarii 24 — monitorowac prace i wydajnos¢ serwera oraz systemu operacyjnego

— przed usunieciem awarii zabezpiecza¢ dane pod ich utratg

— usuwac zidentyfikowang awarie

— weryfikowaé poprawnos¢ dziatania systemu

— dokumentowaé spostrzezenia, dziatania i wyniki

— gromadzi¢ informacje o pracy i wydajnosci sieciowego systemu operacyjnego
— dobiera¢ narzedzia diagnostyczne w celu lokalizacji awarii

— okresla¢ prawdopodobng przyczyne awarii sieciowego systemu operacyjnego
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Li
Tematy zajec¢ g';dzfa Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Bezpieczenstwo systemow 42 — okresla¢ metody atakéw sieciowych

sieciowych — instalowac¢ i konfiguruje zgodnie z wymaganiami oprogramowanie zabezpieczajgce sieciowy system

operacyjny przed szkodliwym oprogramowaniem

— charakteryzowac typy kopii bezpieczenstwa

— wykonywac kopie bezpieczenhstwa danych

— konfigurowac¢ zapore sieciowg (firewall)

— charakteryzowa¢ metody zabezpieczania sieciowych systeméw operacyjnych przed szkodliwym
oprogramowaniem

— dobiera¢ zabezpieczenia sieciowych systeméw operacyjnych przed szkodliwym oprogramowaniem

— opisywac strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa

— dobierac typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa do okreslonych warunkéw

— stosowac fizyczne $rodki zabezpieczenia serwera (zasilacze awaryjne, macierze dyskowe RAID)

— stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych zgodnie z
przepisami prawa

4.4.4.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

¢wiczenia laboratoryjne,

metoda tekstu przewodniego,

metoda projektéw.

platformy e-learningowe, platformy edukacyjne wspierajgce edukacje na odlegtosc.

Obudowa dydaktyczna
Pracownia instalacji i konfiguracji systeméw operacyjnych i urzadzen sieci lokalnych oraz administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi wyposazona w:

drukarke z wbudowang kartg sieciowg Ethernet 10/100,

komputer umozliwiajgcy zainstalowanie sieciowego systemu operacyjnego, z kartg sieciowg Ethernet,

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z dostepem do internetu, rzutnikiem multimedialnym lub tablicg multimedialna,
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stanowiska dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla szesciu stuchaczéw/uczestnikéw) wyposazone w stot o powierzchni umozliwiajgcej
stuchaczom/uczestnikom konfiguracje stanowiskowych urzgdzen sieciowych,

dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwa zasilajgca umozliwiajgcg podtgczenie wszystkich urzgdzen,

jedno gniazdo RJ45 z doprowadzong lokalng siecig komputerows,

kompletny zestaw komputerowy — dostosowany do roli serwera z sieciowym systemem operacyjnym wspotpracujgcym ze sprzetem (Linux i Windows),
stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) z procesorami umozliwiajgcymi wirtualizacje i z
kartami sieciowymi (wewnetrzng i zintegrowang i pod USB) z systemem operacyjnym wspotpracujgcym ze sprzetem (Windows w wersji Professional i Linux),
oprogramowanie narzedziowe diagnostyczne i zabezpieczajgce,

oprogramowanie biurowe, program do odczytu plikéw pdf,

oprogramowanie typu zapora sieciowa (firewall) z obstugg wirtualnych sieci prywatnych,

oprogramowanie do monitorowania pracy sieci,

przetgczniki zarzgdzalne,

punkt dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej z réznego typu antenami zewnetrznymi i portem zasilania przez Ethernet,

naped tasmowy do archiwizacji wraz z tasma,

patchcordy w liczbie umozliwiajgcej realizacje zadan,

dodatkowe elementy serwera, stacji roboczej umozliwiajgce jego rozbudowe i rekonfiguracje,

mate z opaskg antystatyczng,

zestaw narzedzi monterskich.

Pracownia powinna by¢ podtgczona do sieci lokalnej z dostepem do internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczéw/uczestnikow

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac¢ w
grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.
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4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Urzadzenia sieciowe w praktyce

4.5.1. Cele ogdlne przedmiotu

e Wyznaczanie adresacji sieci,

e programowanie przetgcznikow sieciowych,

e zarzgdzanie sieciami przewodowymi,

e zarzgdzanie sieciami bezprzewodowymi,

e Wwyznaczenie tras routingu,

e instalowanie systemow operacyjnych,

e instalowanie oprogramowania uzytkowego,

e pisanie plikdw wsadowych,

e zabezpieczanie systemow operacyjnych przed wtamaniami i niepozgdanym oprogramowaniem.
e praca w grupach i zespotach.

e rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.5.2. Cele szczego6towe przedmiotu (uczestnik/stuchacz kursu potrafi):

e adresowac urzgdzenia sieciowe,

e konfigurowa¢ interfejsy sieciowe,

e konfigurowa¢ urzgdzenia sieciowe przewodowe i bezprzewodowe,
e monitorowacé ruch sieciowy,

e konfigurowac sieci wirtualne (VLAN),

e stosowac polityki haset,

e zabezpieczac sieci lokalne,

e instalowa¢ systemy operacyjne,

e instalowa¢ oprogramowanie,

e aktualizowaé systemy operacyjne i oprogramowanie,
e tworzy¢ pliki wsadowe,
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e zabezpieczacC systemy operacyjne.

4.5.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Adresacja sieci lokalnych

8

— dobierac¢ i konfigurowac¢ adresacje w sieciach lokalnych

— dobiera¢ strukture adreséw IPv4 w sieci lokalnej

— konfiguruje adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem protokotu IPv4

— konfigurowac¢ interfejsy NIC (Network Interface Card) urzgdzen sieci lokalne
— rozpoznawac¢ adresy MAC urzgdzen sieciowych

— konfigurowa¢ adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem protokotu IPv6

— przydziela¢ adresy IP stosujgc ustuge DHCP

Przetgczniki sieciowe

16

— konfigurowac¢ interfejsy NIC (Network Interface Card) urzadzen sieci lokalne

— rozpoznawac¢ adresy MAC urzgdzen sieciowych

— stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zakfadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych oraz
zgodnie z przepisami prawa

— omawia¢ budowe przetgcznikéw warstwy drugiej mdelu odniesienia ISO/OSI

— okresla¢ zasade dziatania przetacznikdw warstwy drugiej modelu odniesienia ISO/OSI

— zalgczaé monitorowanie ruchu w sieci

— charakteryzowac funkcje przetgcznikdw zarzadzalnych

— konfigurowac¢ zabezpieczenia sieci na poziomie przetgcznika

— charakteryzowa¢ standard IEEE 802.1Q

— planowa¢ podziat sieci lokalnej na sieci wirtualne

— konfigurowac lokalne sieci wirtualne bez ich identyfikacji

— konfigurowac wirtualne sieci lokalne z ich identyfikacjg

Sieci bezprzewodowe

16

— stosowaé polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych oraz
zgodnie z przepisami prawa

— rozpoznawac struktury sieci bezprzewodowych

— konfigurowac¢ zabezpieczenia sieci bezprzewodowych

— charakteryzowac tryby pracy urzgdzen bezprzewodowych

— rozpoznawac technologie stosowane w transmisji bezprzewodowej z wykorzystaniem standardéw IEEE
802.11
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— rozpoznawac rodzaje zabezpieczen stosowanych w sieciach bezprzewodowych
— konfigurowac¢ urzadzenia bezprzewodowe do pracy w sieciach

Routing

32

— dobierac¢ i konfiguruje adresacje w sieciach lokalnych

— dobierac¢ strukture adresow IPv4 w sieci lokalnej

— konfigurowa¢ adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem protokotu IPv4

— konfigurowac interfejsy NIC (Network Interface Card) urzadzen sieci lokalne

— rozpoznawac¢ adresy MAC urzgdzen sieciowych

— stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych oraz
zgodnie z przepisami prawa

— omawiac budowe przetgcznikéw warstwy drugiej modelu odniesienia ISO/OSI

— okresla¢ zasade dziatania przetacznikdow warstwy drugiej modelu odniesienia ISO/OSI

— zatgczaé monitorowanie ruchu w sieci

— konfigurowa¢ adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem protokotu IPv6

— przydziela¢ adresy IP stosujgc ustuge DHCP

— charakteryzowac¢ funkcje przetgcznikéw zarzadzalnych

— konfigurowac¢ zabezpieczenia sieci ha poziomie przetgcznika

— charakteryzowac standard IEEE 802.1Q

— planowa¢ podziat sieci lokalnej na sieci wirtualne

— konfigurowac lokalne sieci wirtualne bez ich identyfikacji

— konfigurowa¢ wirtualne sieci lokalne z ich identyfikacjg

Instalacja systemow
operacyjnych

— instalowac¢ systemy operacyjne na stacjach roboczych

— aktualizowac¢ systemy operacyjne na stacjach roboczych

— instalowac aplikacje na stacjach roboczych

— aktualizowaé¢ aplikacje na stacjach roboczych

— przypisywac stacje roboczg do grupy

— instalowac i aktualizuje sterowniki podzespotéw stacji roboczej oraz urzadzen peryferyjnych
— wykonywac¢ spersonalizowang konfiguracje systemu operacyjnego

— opisywac i rozpoznawac sposoby licencjonowania oprogramowania komputerowego

Oprogramowanie uzytkowe

16

— aktualizowa¢ aplikacje na stacjach roboczych
— sporzadzaé wykaz zainstalowanego oprogramowania komputerowego
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

instalowa¢ oprogramowanie uzytkowe

opisywac i rozpoznawac sposoby licencjonowania oprogramowania komputerowego
stosowac sie do warunkéw zawartych w umowach licencyjnych

dobiera¢ oprogramowanie do realizacji okreslonych zadanh

Programy wsadowe

rozpoznawac polecenia powtoki systemowej

stosowaé zmienne systemowe w poleceniach powtoki systemowej
dobiera¢ polecenia powtoki systemowej do realizacji zadania
stosowac polecenia powtoki systemowej w programach wsadowych

Zabezpieczanie systemow
operacyjnych

16 -

rozpoznawa¢ metody zabezpieczania systemow operacyjnych stacji roboczych

konfigurowa¢ zapore sieciowg

rozpoznawac typy kopii bezpieczenstwa

wykonywacé kopie bezpieczenstwa danych

tworzy punkty przywracania systemu

stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy poziomem bezpieczehstwa danych oraz
zgodnie z przepisami prawa

dobieraé zabezpieczenia systemow operacyjnych przed szkodliwym oprogramowaniem

opisywac strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa

dobieraé typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa do okreslonych warunkéw
konfigurowa¢ uprawnienia dostepu do systemu operacyjnego

4.5.4.

Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

pokaz z objasnieniem,
pokaz z instruktazem,
¢wiczenia laboratoryjne,
metoda tekstu przewodniego
metoda projektow.

Obudowa dydaktyczna

INF.07
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Pracownia instalaciji i konfiguracji systeméw operacyjnych i urzgdzen sieci lokalnych oraz administrowania
sieciowymi systemami operacyjnymi wyposazona w:

drukarke z wbudowang kartg sieciowg Ethernet 10/100,

komputer umozliwiajgcy zainstalowanie sieciowego systemu operacyjnego, z kartg sieciowg Ethernet,

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z dostepem do internetu, rzutnikiem multimedialnym lub tablicg multimedialna,

stanowiska dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla szesciu stuchaczow/uczestnikéw) wyposazone w stdt o powierzchni umozliwiajgcej
stuchaczom/uczestnikom konfiguracje stanowiskowych urzgdzen sieciowych,

dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwa zasilajgca umozliwiajgcg podigczenie wszystkich urzgdzen,

jedno gniazdo RJ45 z doprowadzong lokalng siecig komputerowa,

kompletny zestaw komputerowy — dostosowany do roli serwera z sieciowym systemem operacyjnym wspoétpracujgcym ze sprzetem (Linux i Windows),
stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) z procesorami umozliwiajgcymi wirtualizacje i z
kartami sieciowymi (wewnetrzng i zintegrowang i pod USB) z systemem operacyjnym wspotpracujgcym ze sprzetem (Windows w wersji Professional i Linux),
oprogramowanie narzedziowe diagnostyczne i zabezpieczajgce,

oprogramowanie biurowe, program do odczytu plikéw pdf,

oprogramowanie typu zapora sieciowa (firewall) z obstugg wirtualnych sieci prywatnych,

oprogramowanie do monitorowania pracy sieci,

przetgczniki zarzadzalne,

punkt dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej z roznego typu antenami zewnetrznymi i portem zasilania przez Ethernet,

naped tasmowy do archiwizacji wraz z tasma,

patchcordy w liczbie umozliwiajgcej realizacje zadan,

dodatkowe elementy serwera, stacji roboczej umozliwiajgce jego rozbudowe i rekonfiguracje,

mate z opaskg antystatyczng,

zestaw narzedzi monterskich.

Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portéw do
stanowisk komputerowych dla stuchaczéw/uczestnikow.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac¢ w

grupach max. 2-osobowych.
W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez

poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé w
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prawidtowy sposdb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Sieci komputerowe w praktyce 60h

4.6.1. Cele ogodlne przedmiotu

e stosowanie standardéw i norm typowych dla sieci komputerowych,
® rozpoznawanie urzgdzen sieciowych,

® montowanie pasywnych elementow sieci,

e montowanie urzgdzen sieciowych,

e wykonywanie pomiaréw sieciowych,

e postugiwanie sie dokumentacjg i tworzenie kosztoryséw.

® pracaw grupie.

e rozwijanie kompetencji spotecznych i personalnych.

4.6.2. Cele szczego6towe przedmiotu (uczestnik/stuchacz kursu potrafi):

e rozréznia¢ topologie sieciowe,

e odczytywa¢ dokumentacje techniczng i projekty sieci,
e montowac elementy pasywne sieci,

e wykonywac okablowanie strukturalne,

e wykonywac¢ pomiary okablowania,

e prowadzi¢ dokumentacje instalacji i pomiaréw,

e kosztorysowac sieci.
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4.6.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Charakterystyka sieci
komputerowych

6

— opisywac i rozréznia fizyczne topologie sieci lokalnych

— opisywac i rozroznia standardy sieci przewodowych

— opisywac i rozroznia standardy sieci bezprzewodowych

— opisywac i rozroznia logiczne topologie sieci lokalnych

— stosowac¢ normy stosowane przy budowie sieci komputerowych

Urzadzenia sieciowe

12

— rozroznia¢ urzgdzenia sieciowe na podstawie specyfikaciji technicznej

— rozroznia¢ symbole graficzne urzgdzen sieciowych

— rozroznia¢ urzgdzenia sieciowe na podstawie opisu

— rozroznia¢ elementy sieci komputerowej w dokumentacji technicznej projektu
— rozroznia¢ urzgdzenia sieciowe na podstawie wygladu

Okablowanie strukturalne

16

— rozroznia¢ elementy sieci komputerowej w dokumentacji technicznej projektu
— odczytywac schematy fizyczne sieci komputerowych

— montowaé elementy pasywne sieci

— montowac okablowanie poziome i pionowe

— montowac elementy aktywne sieci

— stosowaé normy stosowane przy budowie sieci komputerowych

— wykonywaé zadania zawodowe zgodnie z normami branzowymi

— sporzgdzaé zapotrzebowanie materiatowe na podstawie projektu

— dobiera¢ elementy sieci komputerowej do warunkéw montazowych

Testy i pomiary sieci
komputerowych

16

— wykonywac pomiary okablowania miedzianego

— wykonywac¢ pomiary okablowania $wiattowodowego

— wykonywac¢ pomiary w sieciach bezprzewodowych

— testowac dziatanie sieci po usunigciu awarii

— charakteryzowa¢ metody pomiarowe okablowania strukturalnego sieci komputerowych

— dobiera¢ metody i przyrzady pomiarowe do wykonania testéw i pomiaréw okablowania strukturalnego sieci
komputerowe

— analizowac¢ wyniki otrzymanych pomiaréw i testow sieci komputerowej

— dobierac¢ i stosuje narzedzia diagnostyczne stosowane do lokalizacji awarii w lokalnej sieci komputerowej

— lokalizowaé miejsce awarii w lokalnej sieci komputerowej
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Tematy zajeé Ig_g:dz;)a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
— usuwac¢ awarie w lokalnej sieci komputerowej
Modernizacja sieci 6 — wykonywac rekonfiguracje sieci komputerowej
komputerowych - rozpoznawa¢ potrzeby modernizacji w sieci komputerowej
— dostosowywa¢ konfiguracje sieci komputerowej do zidentyfikowanych nowych potrzeb
Kosztorys sieci komputerowych 4 — stosowacé zasady kosztorysowania prac

— wyrdznia¢ elementy dokumentacji powykonawczej

— kompletowa¢ materialy dokumentacji powykonawcze;j

— sporzadzac kosztorys materiatowy projektu

— stosowac zasady tworzenia dokumentacji powykonawczej
— opracowywa¢ materiaty dokumentacji powykonawczej

4.6.4.

Procedury osiggania celdéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,
¢wiczenia laboratoryjne,
metoda tekstu przewodniego,
metoda projektéw.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia wykonania lokalnej sieci komputerowej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z dostepem do internetu, rzutnikiem multimedialnym i drukarkg ze skanerem,

stanowiska dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla szesciu stuchaczéw/uczestnikéw) wyposazone w stot o powierzchni umozliwiajgcej
stuchaczom/uczestnikom montaz okablowania sieciowego, krzesto i kosz na odpadki,

komputer umozliwiajgcy zainstalowanie sieciowego systemu operacyjnego, z kartg sieciowg Ethernet oraz swiattowodowg kartg sieciowg,

dwa gniazda 230 V/50 Hz,

jedno gniazdo RJ45 z doprowadzong siecig komputerowa,

elementy kompletnej szafy krosowej (np. szafa, organizery) przeznaczone do montazu na stanowiskach dla stuchaczéw/uczestnikow,
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— elementy osprzetu strukturalnego (gniazda kompletne, gniazda KEYSTONE, moduly, adaptery, ramki),

— panele krosowe mozliwe do montazu w stanowiskowej szafie krosowej (panele kompletne, panele nie kompletne wraz z modutami),
— tablica przystosowana do montazu okablowania strukturalnego wraz z gniazdami,

— panel swiattowodowy do montazu w szafie krosowe;j,

— moduty gniazd $wiattowodowych do paneli $wiattowodowych,

— moduty gniazd $wiattowodowych do ptyt czotowych gniazd abonenckich,

— pigtaile swiattowodowe,

— kable krosowe zgodne z typem gniazd modutowych i karty sieciowej,

— reflektometr optyczny lub miernik mocy optycznej z dedykowanym zrodtem Swiatta umozliwiajgcy pomiar zastosowanego okablowania swiattowodowego,
— wiertarko-wkretarke akumulatorowa,

— zestaw narzedzi monterskich,

— materiaty zuzywalne: kabel UTP (drut, skretka), wtyki RJ45 (drut, skretka), oznaczniki do kabli, opaska rzepowa, kanaty instalacyjne,
— tester okablowania strukturalnego lub analizator sieci strukturalnej.

Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do internetu z mozliwoscig separacji portéw do stanowisk komputerowych dla stuchaczéw/uczestnikow.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac¢ w
grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk angielski zawodowy

4.7.1. Cele ogodlne przedmiotu

e komunikowanie sie w celu realizacji zadan zawodowych.

e poznawanie sie specjalistycznego stownictwa technicznego.

e postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.
e komunikowanie w pracy zespotowe;.

4.7.2. Cele szczego6towe przedmiotu (stuchacz/uczestnik kursu potrafi):

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,

e rozumiec ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,

e prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlows,

e prowadzi¢ konwersacje zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,
e prowadzi¢ negocjacje z klientami,

e opisywa¢ wykonywane czynnosci zawodowe,

o korzystac ze stownikéw technicznych i literatury specjalistycznej,
e przedstawia¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe,

e komunikowac sie w zespole,

e reprezentowac grupe pracownikow,

e wydawac polecenia grupie pracownikow.

4.7.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
. . Liczba . . . . . . o
Tematy zajeé godz Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Obstuga klienta w jezyku obcym | 3 — odpowiadac¢ na pytania stawiane w jezyku obcym

— przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym dotyczgcg wykonywania zadan zawodowych

— porozumiec sie w zakresie organizacji stanowiska pracy

— przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadah zawodowych dotyczgcg zakupu czesci, terminowosci prac, zaliczek.
— przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,

— przeprowadzi¢ rozmowe dotyczgcg reorganizacji stanowiska pracy
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Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Komunikacja za pomocg stowa
pisanego

3 _

przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg

pozyskac informacje na temat zadan do realizacji

poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach

odmoéwi¢ wykonania zadania zawodowego ze wzgledu na zagrozenie

Poszukiwanie pracy

odczytac oferty pracy w jezyku obcym

przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawcg bazujgcg na CV
opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe

opisac plany rozwoju osobistego

Pozyskiwanie informacji z zrodet
obcojezycznych

pozyskac¢ informacje na temat czesci elektronicznych,

pozyskac¢ informacje na temat technologii stosowanych w elektronice
postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym

dokona¢ ttumaczenia dokumentacji technicznej

dokona¢ ttumaczenia not katalogowych

Oznaczenia i symbole w
elektronice

opisac¢ symbole zwigzane z bezpieczehstwem
opisac oznaczenia stosowane w elektronice
wyjasni¢ znaczenie symboli i oznaczen

Stownictwo w branzy
elektronicznej

zastosowaé obcojezyczne stownictwo w powigzani z branzg elektroniczng,
postuzyc¢ sie stownictwem technicznym obcojezycznym

przedstawi¢ w jezyku obcym zjawiska elektroniczne

przedstawi¢ wykonywane zadania zawodowe

przedstawi¢ sposoby wykonania prac i uzyte technologie

Rozmowa z pracodawcy i
klientem

przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym dotyczgcg wykonywania zadah zawodowych

porozumie¢ sie w zakresie organizacji stanowiska pracy

przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawcg bazujgcg na CV

przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czesci, terminowosci prac, zaliczek.
przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,

przeprowadzi¢ rozmowe dotyczgcg reorganizacji stanowiska pracy

przeprowadzi¢ negocjacje warunkdw pracy

Komunikacja werbalna w
zespole

zaplanowac¢ w jezyku obcym zakres prac i kolejnosci ich wykonania
podzieli¢ zakres prac pomiedzy pracownikow
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Liczba

Tematy zajec e

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— omédwi¢ mocne i stabe strony kazde z pracownikéw
— opisac swoje doswiadczenie zawodowe
— przeprowadzi¢ rozmowe dyscyplinujgcg cztonka zespotu

Komunikacja za pomocg stowa 3 — przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg

pisanego — pozyska¢ informacje na temat zadan do realizac;ji

— stworzyé CV i list motywacyjny

— poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach

— wykazac¢ koniecznosc¢ zwiekszenia srodkéw bezpieczehstwa,

— przeprowadzi¢ negocjacje dgzgce do zwiekszenia ilosci oséb zaangazowanych do realizacji zadania

Komunikacja nie werbalna w 3 — zaplanowa¢ w jezyku obcym zakres prac i kolejnosci ich wykonania
zespole — podzieli¢ zakres prac pomiedzy pracownikow

— omowi¢ mocne i stabe strony kazde z pracownikow

— stworzy¢ harmonogram prac

— przydzieli¢ zadania pracownikom uzasadniajgc to ich kompetencjami

4.7.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania
— ¢éwiczenia,
— inscenizacja,
— symulacja,
— metoda gier dydaktycznych,
— metoda projektéw,
— metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne.
— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem stosownych platform.

Obudowa dydaktyczna
W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna/interaktywna, odtwarzacz CD/DVD (lub

inny odtwarzacz plikow dzwiekowych), stowniki jedno — i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do Internetu, zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne
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dla stuchaczy, obcojezyczna dokumentacja techniczna urzgdzen i instalacji elektronicznych, obcojezyczna literatura branzy elektroniczno-elektronicznej, schematy
ukfadow elektronicznych, katalogi elementow i uktadéw elektronicznych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 oséb, z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna,
zréznicowana. Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupg jest formg najbardziej efektywng podczas
wprowadzania nowego materiatu oraz pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogéw lub
prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektow najlepiej sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne
wykonanie ¢wiczen we wlasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Osoba prowadzgca zajecia i realizujgca przedmiot powinna wspotpracowaé z kadrg uczgcg jezyka ogoélnego, gdyz tylko dobra znajomos$¢ podstaw jezykowych moze
przyblizy¢ stuchacza do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadan zawodowych. Jednoczesnie nalezy zdawaé sobie
sprawe, ze kurs jezyka obcego zawodowego w szkole ponadgimnazjalnej, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli stuchaczowi naby¢ niezbednej kompetencji
jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza samoedukacja i zachecenie stuchaczy do pogtebiania swojej wiedzy w
tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa odbywa sie w semestrze Il w wymiarze 140 godzin. Uwaga: kolejne 140h praktyki zawodowej przewidziano dla kwalifikacji INF.08 stanowigce;j Il
kwalifikacje zawodu technik teleinformatyk.
Miejsce realizacji praktyk zawodowych:
— dostawcéw Internetu,
— operatoréw telekomunikacyjnych,
— firmach obstugujgcych lokalne sieci komputerowe,
— firmach wykonujgcych okablowanie strukturalne.
Forma praktyk zawodowych:
— wolontariat u pracodawcy,
— projekt edukacyjny we wspotpracy z pracodawca,
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— staz zawodowy u pracodawcy.

4.8.1. Cele ogdlne przedmiotu

e Poznanie przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
e Poznanie zasad stosowania i przestrzegania przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
e Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
e wdrazanie i administrowanie systemami operacyjnymi,

e zarzgdzanie zasobami i ustugami sieciowymi,

e wirtualizacja systemow operacyjnych,

e likwidacja awarii sieciowych,

e modernizacja sieci,

e postugiwanie sie dokumentacjg sieciowg oraz kosztorysami.

e adresacja sieci,

e programowanie przetgcznikow sieciowych,

e zarzgdzanie sieciami przewodowymi,

e zarzgdzanie sieciami bezprzewodowymi,

e routing,

e instalacja systemow operacyjnych,

¢ instalacja oprogramowania uzytkowego,

e pisanie plikdw wsadowych,

e zabezpieczanie systemow operacyjnych przed wtamaniami i niepozgdanym oprogramowaniem.

e stosowanie standardéw i norm typowych dla sieci komputerowych,

® rozpoznawanie urzgdzen sieciowych,

e montaz pasywnych elementow sieci,

e montaz urzadzen sieciowych,

® pomiary sieciowe,

e postugiwanie sie dokumentacjg i tworzenie kosztorysow.

4.8.2. Cele szczego6towe przedmiotu:
Stuchacz/uczestnik potrafi:
e stosowac pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia,
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korzysta¢ z przepiséw prawa okreslajgcych wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
organizowacé prace zapewniajgc wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujacymi w srodowisku pracy,
zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska,

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadah zawodowych,

stosowac¢ wymagania dotyczace ergonomii pracy podczas wykonywania zadah zawodowych,

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadanh
zawodowych,

stosowac przepisy ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych,

rozpoznawac i instalowaé systemy operacyjne,

instalowac sterowniki urzadzen,

modernizowac¢ konfiguracje sprzetows,

zarzadzaé kontami uzytkownikow,

zarzgdzaé zasobami sieciowymi,

zarzadzaé ustugami systemowymi i sieciowymi,

zarzgdzac zdalnie urzadzeniami i systemami sieciowymi,

monitorowac¢ prace urzgdzen i systeméw operacyjnych,

lokalizowac awarie i jej przyczyne,

usuwac awarie,

dokumentowac prace, awarie i pojete dziatania w sieciach komputerowych,

zabezpieczaé sie¢, systemy operacyjne i urzadzenia przed atakami i szkodliwym oprogramowaniem.

adresowac urzgdzenia sieciowe,

konfigurowac interfejsy sieciowe,

konfigurowac¢ urzgdzenia sieciowe przewodowe i bezprzewodowe,

monitorowac ruch sieciowy,

konfigurowac sieci wirtualne (VLAN),

stosowac polityki haset,

zabezpiecza¢ sieci lokalne,

instalowac¢ systemy operacyjne,

instalowa¢ oprogramowanie,

aktualizowaé systemy operacyjne i oprogramowanie,

tworzy¢ pliki wsadowe,

zabezpieczaé systemy operacyjne.
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e rozrézniac¢ topologie sieciowe,
e odczytywa¢ dokumentacje techniczng i projekty sieci,
e montowaé elementy pasywne sieci,
e wykonywa¢ okablowanie strukturalne,
e wykonywaé pomiary okablowania,
e prowadzi¢ dokumentacje instalacji i pomiaréw,
e Kkosztorysowac sieci.
4.8.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
. . Liczba . . . - . 0
Tematy zajec e Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Ochrona pracownika 5 — stosowac zasady ochrony przeciwpozarowej w srodowisku pracy

okresla¢ zagrozenia wystepujgce w sSrodowisku pracy

okresla¢ skutki oddziatywania czynnikow fizycznych na organizm cziowieka

okresla¢ skutki oddziatywania czynnikdw psychofizycznych na organizm cziowieka
opisywac¢ skutki oddziatywania czynnikdw niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka
identyfikowa¢ srodki ochrony zbiorowe;j

wskazywac srodki ochrony zabezpieczajgce przed hatasem

identyfikowaé wymagania w zakresie oswietlenia, temperatury i mikroklimatu pomieszczen
rozpoznawac srodki ochrony zapobiegajgce porazeniem pragdem

dobieraé srodki ochrony zbiorowej do rodzaju zagrozen

okresla¢ wymagania ergonomiczne na stanowisku pracy

stosowac zasady postepowania z odpadami niebezpiecznymi

Systemy operacyjne i ich wdrazanie | 5

rozrézniac¢ sieciowe systemy operacyjne

okresla¢ zadania sieciowych systemow operacyjnych

okresla¢ ustugi sieciowych systemow operacyjnych

sprawdzaé zgodnos$c¢ elementéw systemu komputerowego z sieciowym systemem operacyjnym na podstawie
listy zgodnosci sprzetowej

instalowac sieciowe systemy operacyjne

wymieniac¢ sposoby licencjonowania systemow sieciowych

instalowac i aktualizuje sterowniki urzgdzen w systemie operacyjnym

modernizowac¢ konfiguracje sprzetowg serwera i systemu operacyjnego
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Tematy zajec¢ ;lc():;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Zarzadzanie uzytkownikami 10 — rozpoznawac witasciwosci kont uzytkownikéw

— rozpoznawac rodzaje grup uzytkownikow

— administrowa¢ kontami i grupami uzytkownikéw

— konfigurowac profile uzytkownikéw

— stosowacé zasady grup lokalnych i domenowych

— monitorowa¢ dziatania uzytkownikéw sieci komputerowej na podstawie logéw systemowych
Zarzadzenie zasobami sieciowymi 5 — charakteryzowac podziat sieci ze wzgledu na udostepnianie zasobow (klient - serwer, peer to peer)

— identyfikowa¢ zasoby sieciowe

— nadawac uprawnienia i zabezpieczenia do udostepnionych zasobdéw

— stosowac zasady udostepniania i ochrony zasobdw sieciowych

— publikowa¢ udostepnione zasoby sieciowe korzystajgc z ustug katalogowych

Zarzgdzanie ustugami sieciowymi

10 — przytgczac stacje roboczg do domeny

— udostepnia¢ ustugi klientom

— dobierac role i ustugi sieciowe do zapotrzebowania

— instalowac¢ i konfiguruje role i ustugi sieciowe

— zarzadza¢ centralnie stacjami roboczymi (np. zdalna instalacja oprogramowania)

wirtualizacja systemow
operacyjnych

10 — rozroznia¢ zasady dziatania systeméw i ustug wirtualizacyjnych
— instalowa¢ systemy operacyjne na maszynie wirtualnej
— konfigurowac systemy operacyjne maszyny wirtualnej do pracy w lokalnej sieci

Lokalizacja i usuwanie awarii

10 — monitorowac prace i wydajnos¢ serwera oraz systemu operacyjnego

— przed usunieciem awarii zabezpiecza¢ dane pod ich utratg

— usuwac zidentyfikowang awarie

— weryfikowa¢ poprawno$¢ dziatania systemu

— dokumentowaé spostrzezenia, dziatania i wyniki

— gromadzi¢ informacje o pracy i wydajnosci sieciowego systemu operacyjnego
— dobiera¢ narzedzia diagnostyczne w celu lokalizacji awarii

— okresla¢ prawdopodobng przyczyne awarii sieciowego systemu operacyjnego

Bezpieczenstwo systeméw
sieciowych

10 — okresla¢ metody atakow sieciowych

przed szkodliwym oprogramowaniem
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. . Liczba . . . - . 0
Tematy zajec¢ i Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
— charakteryzowac typy kopii bezpieczenstwa
— wykonywac kopie bezpieczenhstwa danych
— konfigurowa¢ zapore sieciowg (firewall)
— charakteryzowac metody zabezpieczania sieciowych systemow operacyjnych przed szkodliwym
oprogramowaniem
— dobiera¢ zabezpieczenia sieciowych systemdw operacyjnych przed szkodliwym oprogramowaniem
— opisywac strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa
— dobierac typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa do okreslonych warunkéw
— stosowac fizyczne $rodki zabezpieczenia serwera (zasilacze awaryjne, macierze dyskowe RAID)
— stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych zgodnie z
przepisami prawa
Adresacja sieci lokalnych 5 — dobierac¢ i konfigurowa¢ adresacje w sieciach lokalnych
— dobierac¢ strukture adresow IPv4 w sieci lokalnej
— konfiguruje adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem protokotu IPv4
— konfigurowac interfejsy NIC (Network Interface Card) urzadzen sieci lokalne
— rozpoznawa¢ adresy MAC urzgdzen sieciowych
— konfigurowa¢ adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem protokotu IPv6
— przydziela¢ adresy IP stosujgc ustuge DHCP
Przetgczniki sieciowe 5 — konfigurowac interfejsy NIC (Network Interface Card) urzadzen sieci lokalne
— rozpoznawa¢ adresy MAC urzgdzen sieciowych
— stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych oraz zgodnie
Z przepisami prawa
— omawiac budowe przetgcznikéw warstwy drugiej modelu odniesienia ISO/OSI
— okresla¢ zasade dziatania przetgcznikow warstwy drugiej modelu odniesienia ISO/OSI
— zatgcza¢ monitorowanie ruchu w sieci
— charakteryzowac funkcje przetgcznikow zarzadzalnych
— konfigurowa¢ zabezpieczenia sieci na poziomie przetgcznika
— charakteryzowac standard IEEE 802.1Q
— planowac podziat sieci lokalnej na sieci wirtualne
— konfigurowa¢ lokalne sieci wirtualne bez ich identyfikacji
— konfigurowa¢ wirtualne sieci lokalne z ich identyfikacjg
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Tematy zajec¢
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Sieci bezprzewodowe

10

stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zakfadzie pracy poziomem bezpieczehstwa danych oraz zgodnie
Z przepisami prawa

rozpoznawac struktury sieci bezprzewodowych

konfigurowac¢ zabezpieczenia sieci bezprzewodowych

charakteryzowac tryby pracy urzadzeh bezprzewodowych

rozpoznawac technologie stosowane w transmisji bezprzewodowej z wykorzystaniem standardéw IEEE 802.11
rozpoznawac rodzaje zabezpieczen stosowanych w sieciach bezprzewodowych

konfigurowac¢ urzgdzenia bezprzewodowe do pracy w sieciach

Routing

10

dobiera¢ i konfiguruje adresacje w sieciach lokalnych

dobiera¢ strukture adreséw IPv4 w sieci lokalnej

konfigurowa¢ adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem protokotu IPv4

konfigurowac interfejsy NIC (Network Interface Card) urzadzen sieci lokalne
rozpoznawac adresy MAC urzadzen sieciowych

stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zakfadzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych oraz zgodnie
Z przepisami prawa

omawia¢ budowe przetgcznikéw warstwy drugiej modelu odniesienia ISO/OSI
okres$la¢ zasade dziatania przetgcznikow warstwy drugiej modelu odniesienia ISO/OSI
zatgczaé monitorowanie ruchu w sieci

konfigurowac¢ adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem protokotu IPv6

przydziela¢ adresy IP stosujgc ustuge DHCP

charakteryzowac funkcje przetgcznikdw zarzadzalnych

konfigurowac¢ zabezpieczenia sieci na poziomie przetgcznika

charakteryzowa¢ standard IEEE 802.1Q

planowa¢ podziat sieci lokalnej na sieci wirtualne

konfigurowac lokalne sieci wirtualne bez ich identyfikacji

konfigurowac¢ wirtualne sieci lokalne z ich identyfikacjg

Instalacja systemoéw operacyjnych

10

instalowac¢ systemy operacyjne na stacjach roboczych
aktualizowaé systemy operacyjne na stacjach roboczych
instalowac aplikacje na stacjach roboczych
aktualizowa¢ aplikacje na stacjach roboczych
przypisywac stacje roboczg do grupy
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instalowac i aktualizuje sterowniki podzespotéw stacji roboczej oraz urzadzen peryferyjnych
wykonywaé spersonalizowang konfiguracje systemu operacyjnego
opisywac i rozpoznawaé sposoby licencjonowania oprogramowania komputerowego

Oprogramowanie uzytkowe

aktualizowac¢ aplikacje na stacjach roboczych

sporzgdza¢ wykaz zainstalowanego oprogramowania komputerowego

instalowac oprogramowanie uzytkowe

opisywac i rozpoznawac sposoby licencjonowania oprogramowania komputerowego
stosowac sie do warunkéw zawartych w umowach licencyjnych

dobiera¢ oprogramowanie do realizacji okreslonych zadan

Programy wsadowe

rozpoznawac polecenia powtoki systemowe;j

stosowac zmienne systemowe w poleceniach powtoki systemowej
dobiera¢ polecenia powtoki systemowej do realizacji zadania
stosowac polecenia powioki systemowej w programach wsadowych

Zabezpieczanie systemow
operacyjnych

rozpoznawac¢ metody zabezpieczania systemdw operacyjnych stacji roboczych

konfigurowac¢ zapore sieciowg

rozpoznawac typy kopii bezpieczenstwa

wykonywacé kopie bezpieczenstwa danych

tworzy punkty przywracania systemu

stosowac polityke haset zgodnie z przyjetym w zakladzie pracy poziomem bezpieczenstwa danych oraz zgodnie
Z przepisami prawa

dobiera¢ zabezpieczenia systemoéw operacyjnych przed szkodliwym oprogramowaniem

opisywac strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa

dobierac¢ typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa do okreslonych warunkéw
konfigurowac¢ uprawnienia dostepu do systemu operacyjnego

Okablowanie strukturalne

rozréznia¢ elementy sieci komputerowej w dokumentacji technicznej projektu
odczytywaé schematy fizyczne sieci komputerowych

montowac elementy pasywne sieci

montowac¢ okablowanie poziome i pionowe

montowac elementy aktywne sieci

stosowac normy stosowane przy budowie sieci komputerowych

wykonywaé zadania zawodowe zgodnie z normami branzowymi
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sporzgdzac zapotrzebowanie materiatowe na podstawie projektu
dobiera¢ elementy sieci komputerowej do warunkéw montazowych

Testy i pomiary sieci 10
komputerowych

wykonywac¢ pomiary okablowania miedzianego

wykonywac pomiary okablowania $wiattowodowego

wykonywac pomiary w sieciach bezprzewodowych

testowac dziatanie sieci po usunieciu awarii

charakteryzowac¢ metody pomiarowe okablowania strukturalnego sieci komputerowych

dobiera¢ metody i przyrzady pomiarowe do wykonania testow i pomiaréw okablowania strukturalnego sieci
komputerowe

analizowa¢ wyniki otrzymanych pomiardéw i testéw sieci komputerowej

dobierac i stosuje narzedzia diagnostyczne stosowane do lokalizacji awarii w lokalnej sieci komputerowej
lokalizowa¢ miejsce awarii w lokalnej sieci komputerowej

usuwac awarie w lokalnej sieci komputerowej

Kosztorys sieci komputerowych 5

stosowac zasady kosztorysowania prac

wyréznia¢ elementy dokumentacji powykonawczej
kompletowaé materiaty dokumentacji powykonawczej
sporzgdzac kosztorys materiatowy projektu

stosowac zasady tworzenia dokumentacji powykonawczej
opracowywac materialy dokumentacji powykonawczej

4.8.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objadnieniem,
— pokaz z instruktazem,

— Géwiczenia w zaktadzie pracy w naturalnych warunkach pracy.
— c6wiczenia w terenie w naturalnych warunkach pracy.

Obudowa dydaktyczna
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Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas praktyki zawodowej powinien realizowac jej tresci na wyposazeniu przedsiebiorstwa, firmy bgdz instytucji, do
ktérej uczeszcza. Moze realizowac praktyke zawodowag m. in. w:

— dostawcow internetu,

— operatoréw telekomunikacyjnych,

— firmach obstugujgcych lokalne sieci komputerowe,

— firmach wykonujgcych okablowanie strukturalne.
Wymienione miejsca realizacji praktyki zawodowej powinny posiadaé¢ wyposazenie umozliwiajgce realizacje efektéw ksztatcenia podczas praktyki zawodowej.

Warunki realizacji

Praktyka zawodowa powinna by¢ prowadzona w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, Centrach Ksztatcenia Praktycznego lub u pracodawcéw majgcych
mozliwos¢ realizacji programu praktyk, tzn. majgcych odpowiednie urzgdzenia, narzedzia i wyposazenie oraz odpowiednig kadre z obszaru programowania, zapewniajgce
rzeczywiste warunki pracy wiasciwe dla technika teleinformatyka, a takze kontakt z nowoczesnymi technikami i technologiami.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny byé
prowadzone w grupach nie wiekszych niz 8 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac¢ w grupach max. 2-osobowych. W trakcie prac ze
stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na
indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych prac i zadan. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng zadan, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Osiggniecia stuchacza/uczestnika ocenia¢ na biezgco
bedzie opiekun praktyki. Na zakonczenie praktyki stuchacz/uczestnik musi przedtozy¢ opiekunowi dziennik praktyki oraz przygotowane portfolio z dokumentacjg
wykonywanych podczas praktyki zadan.

5. Ewaluacja programu kursu

Efekt ksztatcenia z podstawy programowej

(0znaczony w programie kursu jako kluczowy dia Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki Termin badania
kwalifikacji lub jednostki efektow) badania

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

INF.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30h wyktad informacyjny, W czasie realizacji
okresla warunki i organizacje pracy zapewniajace wymienia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny | pokaz z objasnieniem, programu nauczania
wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i wyktad problemowy, podezas trwania KKZ
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy ergonomii film dydaktyczny,

(ek) dyskusja dydaktyczna,
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

identyfikuje regulacje wewngtrzzaktadowego dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy

stosuje zasady ochrony przeciwpozarowej w srodowisku
pracy

okresla wymagania ergonomiczne na stanowisku pracy

stosuje zasady postepowania z odpadami niebezpiecznymi

opisuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska (ep)

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska

wskazuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

opisuje prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy (ek)

wymienia obowigzki pracodawcy i pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia rodzaje profilaktycznych badan lekarskich

wymienia rodzaje obligatoryjnych szkolen z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy

identyfikuje system kar dla pracownika z tytutu
nieprzestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
w trakcie wykonywania pracy

wskazuje obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie
zapobiegania wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym

wymienia rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy i
choréb zawodowych

okres$la skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych
na organizm cztowieka (ek)

okre$la zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy

okresla skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych na
organizm cztowieka

okresla skutki oddziatywania czynnikow psychofizycznych na
organizm cztowieka

opisuje skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i
ucigzliwych na organizm cztowieka

wyjasnia pojecia choroba zawodowa i wypadek przy pracy

burza moézgéw,

pokaz z instruktazem,
pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia
przedmiotowe,
¢wiczenia produkcyjne,
metoda projektow,
metoda przewodniego
tekstu,

metoda przypadkow,
metoda sytuacyjna,
inscenizacja,

dyskusja dydaktyczna,
gry dydaktyczne,
teksty zamkniete,
préby pracy,

testy zamkniete

praca w grupie
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

stosuje srodki techniczne i ochrony zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych (ek)

identyfikuje srodki ochrony zbiorowej

wskazuje srodki ochrony zabezpieczajgce przed hatasem

identyfikuje wymagania w zakresie oswietlenia,
temperatury i mikroklimatu pomieszczen

rozpoznaje $rodki ochrony zapobiegajgce porazeniem prgdem

dobiera srodki ochrony zbiorowej do rodzaju zagrozen

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytaciji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

INF.07.2. Podstawy teleinformatyki 180h

postuguje sie terminologig z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki (ek)

wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary stosowane w
elektrotechnice

rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i uktadow
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

analizuje obszar zastosowan elementéw obwoddéw
elektrycznych i uktadéw elektronicznych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne zwigzane
z przeptywem pradu (ek)

stosuje wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem prgdu
statego

stosuje wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych
zwigzanych z przeptywem pradu statego i przemiennego

rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego

rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

rozpoznaje parametry przebiegéw pragdu przemiennego

oblicza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng przebiegéw pradu
przemiennego

opisuje zjawiska rezonansu napie¢ i rezonansu prgdéw

rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola
elektrycznego, pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i urzgdzenia transmisyjne

stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania warto$ci wielkosci elektrycznych (ew)

oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw stosujgc prawo Ohma

oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw stosujgc prawa
Kirchhoffa

rysuje schematy zastepcze obwoddw elektrycznych

oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw metodg przeksztatcen

oblicza wartosci napie¢ i prgdéw w obwodzie elektrycznym i
uktadzie elektronicznym

oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

charakteryzuje czwérniki i filtry czestotliwosciowe
(ek)

klasyfikuje czworniki

stosuje réwnania czwornikow

rozpoznaje schematy zastepcze czwdrnika

rozpoznaje stany pracy czwoérnika
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

rozpoznaje parametry czwornikow

stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikéw

rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy wzmacniacza
operacyjnego

rozréznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i
charakterystyk czestotliwosciowych

wyjasnia dziatanie filtréw biernych

wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
(ek)

rozréznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu, wygladu,
symbolu graficznego

opisuje metody pomiarowe

dobiera metody pomiarowe

rysuje schematy uktadéw pomiarowych

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiaréw
wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

analizuje wyniki pomiardw elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

klasyfikuje btedy pomiarowe

przeprowadza analize btedéw pomiarowych

charakteryzuje media transmisyjne (ek)

klasyfikuje media transmisyjne

charakteryzuje budowe i wiasciwosci medidow transmisyjnych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, wygladu
oraz oznaczenia

okresla parametry medioéw transmisyjnych

charakteryzuje linie dluga (ew)

okresla warunek istnienia linii dtugiej

rozpoznaje schemat zastepczy linii dtugiej

rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii dtugiej

rozpoznaje bezstratng linie dtugag

wymienia wtasnosci linii dtugiej

okresla odpowiedz linii dtugiej na rézne sygnaty wejsciowe

charakteryzuje sygnaty i metody ich przetwarzania
(ew)

rozroznia sygnaty

opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci

okresla podstawowe parametry sygnatow deterministycznych

oblicza podstawowe parametry sygnatow deterministycznych

rozréznia sygnaty deterministyczne

opisuje metody przetwarzania A/C i C/A

rozrdznia rodzaje przetwornikéw i okresla ich
zastosowania (ew)

rozpoznaje przetworniki napiecie - czestotliwos¢

wyjasnia zasade dziatania przetwornikéw A/C i C/A

rozpoznaje parametry przetwornikow A/C i C/A

wskazuje obszary zastosowan przetwornikéw A/C i C/A

rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A

wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i C/A

poréwnuje przetworniki A/C i C/A

charakteryzuje techniki komutacji (ew)

okreéla pojecie komutac;ji

rozréznia techniki komutacji

okresla obszar zastosowania technik komutac;ji

poréwnuje techniki komutaciji

charakteryzuje techniki transmisyjne (ek)

rozroznia metody modulac;ji

okre$la zastosowanie metod modulacji

rozréznia metody kodowania transmisyjnego
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

wskazuje miejsca zastosowanie metod kodowania
transmisyjnego

rozréznia techniki zwielokrotnienia

okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia

rozroznia elementy systemu komputerowego (ek)

identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej

rozréznia interfejsy komputerowe

rozpoznaje urzgdzenia wejsciowe i wyjsciowe systemu
komputerowego

rozréznia urzgdzenia wejsciowe systemu komputerowego

rozréznia urzgdzenia wyjsciowe systemu komputerowego

konfiguruje proces uruchamiania komputera (ek)

rozroznia kolejne etapy uruchamianie komputera

konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS)

konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a
podstawowym programem wbudowanym w urzgdzenie (UEFI)

wigcza i wytgcza komponenty zintegrowane na plycie gtéwnej

konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS Setup/UEFI

przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI

konfiguruje urzgdzenia systeméw komputerowych
(ek)

instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych

konfiguruje urzadzenie peryferyjne

weryfikuje poprawnos$¢ zainstalowania urzgdzen peryferyjnych
w systemie

poréwnuje model odniesienia ISO/OSI (ISO Open
Systems Interconnection Reference Model) z
modelem TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) (ew)

rozpoznaje model odniesienia ISO/OSI i model TCP/IP

rozréznia protokoty sieciowe i transportowe

wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i
transportowych

okre$la urzgdzenia dziatajgce w poszczegdlnych warstwach
modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP

poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do
wykonania rysunku technicznego (ep)

wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i
obowigzujgcymi normami dotyczgcymi rysunku technicznego

rozroznia elementy na rysunku technicznym

stosuje aplikacje do przetwarzania oraz prezentacji
danych (ep)

dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich prezentacji

gromadzi dane z wykorzystaniem aplikaciji

porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikacji

archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikacji

przetwarza dane z wykorzystaniem aplikacji

tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikac;ji

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych
(ew)

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej

INF.07.3. Wykonanie lokalnej sieci komputerowej na podstawie projektu 60h

charakteryzuje komputerowe sieci lokalne (ek)

opisuje i rozréznia fizyczne topologie sieci lokalnych

opisuje i rozréznia logiczne topologie sieci lokalnych

opisuje i rozréznia standardy sieci przewodowych

opisuje i rozréznia standardy sieci bezprzewodowych

stosuje normy dotyczgce okablowania strukturalnego
(ek)

stosuje normy stosowane przy budowie sieci komputerowych

wykonuje zadania zawodowe zgodnie z normami branzowymi

rozpoznaje urzgdzenia sieciowe na podstawie opisu,
symboli graficznych i wygladu (ew)

rozroznia urzadzenia sieciowe na podstawie specyfikaciji
technicznej

rozroznia symbole graficzne urzadzen sieciowych

rozréznia urzgdzenia sieciowe na podstawie wygladu

rozréznia urzgdzenia sieciowe na podstawie opisu

korzysta z projektu lokalnej sieci komputerowej (ek)

rozréznia elementy sieci komputerowej w dokumentacji
technicznej projektu

odczytuje schematy fizyczne sieci komputerowych

sporzadza zapotrzebowanie materiatowe na podstawie
projektu
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

wykonuije sie¢ komputerowg (ek)

dobiera elementy sieci komputerowej do warunkow
montazowych

montuje elementy pasywne sieci

montuje okablowanie poziome i pionowe

montuje elementy aktywne sieci

wykonuje testy i pomiary sieci komputerowej (ek)

charakteryzuje metody pomiarowe okablowania
strukturalnego sieci komputerowych

dobiera metody i przyrzagdy pomiarowe do wykonania testow i
pomiaréw okablowania strukturalnego sieci komputerowe

wykonuje pomiary okablowania miedzianego

wykonuje pomiary okablowania $wiattowodowego

wykonuje pomiary w sieciach bezprzewodowych

analizuje wyniki otrzymanych pomiaréw i testéw sieci
komputerowej

sporzgdza kosztorys sieci komputerowej (ew)

stosuje zasady kosztorysowania prac

sporzadza kosztorys materiatowy projektu

modernizuje lokalng sie¢ komputerowg (ew)

wykonuje rekonfiguracije sieci komputerowej

rozpoznaje potrzeby modernizacji w sieci komputerowej

dostosowuje konfiguracje sieci komputerowej do
zidentyfikowanych nowych potrzeb

okres$la rodzaje awarii struktury fizycznej lokalnej
sieci komputerowej i usuwa je (ek)

dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne stosowane do
lokalizacji awarii w lokalnej sieci komputerowej

lokalizuje miejsce awarii w lokalnej sieci komputerowe;j

usuwa awarie w lokalnej sieci komputerowej

testuje dziatanie sieci po usunieciu awarii

sporzgdza dokumentacje powykonawczg sieci
komputerowej (ew)

wyréznia elementy dokumentacji powykonawcze;j

stosuje zasady tworzenia dokumentacji powykonawczej

opracowuje materiaty dokumentacji powykonawczej

kompletuje materialty dokumentacji powykonawczej
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

INF.07.4. Instalacja i konfiguracja systeméw operacyjnych i urzgdzen sieci lokalnych 120h

dobiera i konfiguruje adresacje w sieciach lokalnych
(ek)

dobiera i konfiguruje adresacje w sieciach lokalnych

dobiera strukture adreséw IPv4 w sieci lokalne;j

konfiguruje adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem
protokotu IPv4

konfiguruje adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem
protokotu IPv6

konfiguruje interfejsy NIC (Network Interface Card) urzadzen
sieci lokalne

rozpoznaje adresy MAC urzgdzen sieciowych

przydziela adresy IP stosujgc ustuge DHCP

instaluje i administruje systemami operacyjnymi na
stacjach roboczych (ek)

instaluje systemy operacyjne na stacjach roboczych

aktualizuje systemy operacyjne na stacjach roboczych

instaluje i aktualizuje sterowniki podzespotéw stacji roboczej
oraz urzadzen peryferyjnych

instaluje aplikacje na stacjach roboczych

aktualizuje aplikacje na stacjach roboczych

przypisuje stacje roboczg do grupy

wykonuje spersonalizowang konfiguracje systemu
operacyjnego

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji
okreslonych zadan (ew)

opisuje i rozpoznaje sposoby licencjonowania
oprogramowania komputerowego

sporzgdza wykaz zainstalowanego oprogramowania
komputerowego

stosuje sie do warunkéw zawartych w umowach licencyjnych

dobiera oprogramowanie do realizacji okreslonych zadan

instaluje oprogramowanie uzytkowe

tworzy programy wsadowe (ew)

rozpoznaje polecenia powtoki systemowej

dobiera polecenia powtoki systemowej do realizacji zadania
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

stosuje zmienne systemowe w poleceniach powtoki
systemowej

stosuje polecenia powltoki systemowej w programach
wsadowych

stosuje zabezpieczenia systemdw operacyjnych
stacji roboczych (ek)

rozpoznaje metody zabezpieczania systemdéw operacyjnych
stacji roboczych

dobiera zabezpieczenia systemdw operacyjnych przed
szkodliwym oprogramowaniem

konfiguruje zapore sieciowg

rozpoznaje typy kopii bezpieczenstwa

opisuje strategie tworzenia kopii bezpieczehstwa

dobiera typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia kopii
bezpieczenstwa do okreslonych warunkéw

wykonuje kopie bezpieczenhstwa danych

tworzy punkty przywracania systemu

konfiguruje uprawnienia dostepu do systemu operacyjnego

stosuje polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy
poziomem bezpieczenstwa danych oraz zgodnie z przepisami
prawa

konfiguruje przetgczniki sieci komputerowych (ek)

omawia budowe przetgcznikéw warstwy drugiej modelu
odniesienia ISO/OSI

okre$la zasade dziatania przetgcznikéw warstwy drugiej
modelu odniesienia ISO/OSI

charakteryzuje funkcje przetgcznikéw zarzgdzalnych

zatgcza monitorowanie ruchu w sieci

konfiguruje zabezpieczenia sieci na poziomie przetgcznika

charakteryzuje standard IEEE 802.1Q

planuje podziat sieci lokalnej na sieci wirtualne

konfiguruje lokalne sieci wirtualne bez ich identyfikacji
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

konfiguruje wirtualne sieci lokalne z ich identyfikacjg

konfiguruje urzgdzenia sieci bezprzewodowych (ek)

rozpoznaje technologie stosowane w transmisji
bezprzewodowej z wykorzystaniem standardéw IEEE 802.11

rozpoznaje struktury sieci bezprzewodowych

rozpoznaje rodzaje zabezpieczen stosowanych w sieciach
bezprzewodowych

konfiguruje zabezpieczenia sieci bezprzewodowych

charakteryzuje tryby pracy urzgdzen bezprzewodowych

konfiguruje urzgdzenia bezprzewodowe do pracy w sieciach

INF.07.5. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi 150h

charakteryzuje sieciowe systemy operacyjne z
rodziny Windows i Linux (ew)

rozréznia sieciowe systemy operacyjne

okresla zadania sieciowych systeméw operacyjnych

okresla ustugi sieciowych systeméw operacyjnych

wymienia sposoby licencjonowania systeméw sieciowych

wdraza sieciowe systemy operacyjne z rodziny
Windows i Linux (ek)

sprawdza zgodnos¢ elementoéw systemu komputerowego z
sieciowym systemem operacyjnym na podstawie listy
zgodnosci sprzetowej

instaluje sieciowe systemy operacyjne

instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen w systemie
operacyjnym

modernizuje konfiguracje sprzetowg serwera i systemu
operacyjnego

zarzadza kontami i grupami uzytkownikéw w
sieciowych systemach z rodziny Windows i Linux (ek)

rozpoznaje wtasciwosci kont uzytkownikéw

rozpoznaje rodzaje grup uzytkownikéw

administruje kontami i grupami uzytkownikéw

konfiguruje profile uzytkownikéw

stosuje zasady grup lokalnych i domenowych

monitoruje dziatania uzytkownikdw sieci komputerowej na
podstawie logow systemowych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

udostepnia zasoby w sieci komputerowej (ek)

charakteryzuje podziat sieci ze wzgledu na udostepnianie
zasobow (klient - serwer, peer to peer)

identyfikuje zasoby sieciowe

nadaje uprawnienia i zabezpieczenia do udostepnionych
zasobow

stosuje zasady udostepniania i ochrony zasobow sieciowych

publikuje udostepnione zasoby sieciowe korzystajgc z ustug
katalogowych

wdraza role i ustugi sieciowe (ek)

dobiera role i ustugi sieciowe do zapotrzebowania

instaluje i konfiguruje role i ustugi sieciowe

przytgcza stacje roboczg do domeny

udostepnia ustugi klientom

zarzgdza centralnie stacjami roboczymi (np. zdalna instalacja
oprogramowania)

stosuje systemy i oprogramowanie do wirtualizacji
(ek)

rozréznia zasady dziatania systemow i ustug wirtualizacyjnych

instaluje system lub oprogramowanie do wirtualizacji

instaluje systemy operacyjne na maszynie wirtualnej

konfiguruje systemy operacyjne maszyny wirtualnej do pracy
w lokalnej sieci

lokalizuje i usuwa awarie sieciowych systemdow
operacyjnych (ek)

monitoruje prace i wydajnos¢ serwera oraz systemu
operacyjnego

gromadzi informacje o pracy i wydajnosci sieciowego systemu
operacyjnego

dobiera narzedzia diagnostyczne w celu lokalizacji awarii

okre$la prawdopodobng przyczyne awarii sieciowego systemu
operacyjnego

przed usunieciem awarii zabezpiecza dane pod ich utratg

usuwa zidentyfikowang awarie

weryfikuje poprawnos¢ dziatania systemu
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(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

dokumentuje spostrzezenia, dziatania i wyniki

zabezpiecza sieciowe systemy operacyjne przed
szkodliwym oprogramowaniem, niekontrolowanym
przeptywem informacji oraz utratg danych (ek)

okresla metody atakéw sieciowych

konfiguruje zapore sieciowg (firewall)

charakteryzuje metody zabezpieczania sieciowych systemow
operacyjnych przed szkodliwym oprogramowaniem

dobiera zabezpieczenia sieciowych systemoéw operacyjnych
przed szkodliwym oprogramowaniem

instaluje i konfiguruje zgodnie z wymaganiami
oprogramowanie zabezpieczajgce sieciowy system
operacyjny przed szkodliwym oprogramowaniem

charakteryzuje typy kopii bezpieczenstwa

opisuje strategie tworzenia kopii bezpieczehstwa

dobiera typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia kopii
bezpieczenstwa do okreslonych warunkéw

wykonuje kopie bezpieczenstwa danych

stosuje fizyczne srodki zabezpieczenia serwera (zasilacze
awaryjne, macierze dyskowe RAID)

stosuje polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy
poziomem bezpieczehstwa danych zgodnie z przepisami
prawa

INF.07.6. Jezyk obcy zawodowy 30h

postuguje sie podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematéw zwigzanych: a) ze
stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem b) z
gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie c) z dokumentacjg zwigzang z danym

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie: a) czynnosci
wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy b) narzedzi,
maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizaciji
czynnosci zawodowych c) proceséw i procedur zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych d) formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowy
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

zawodem d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych: a)
rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodow3g) (ek)

okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlinymi czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadah zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) (ek)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznych charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji

rozpoczyna, prowadzi i koriczy rozmowe
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu: a) reaguje ustnie
(np. podczas rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych b) reaguje w
formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomose,
formularz, e-mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych
(ew)

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych
(ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu
wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszgce
Swiadomos¢ jezykowa: a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad jezykiem b) wspétdziata w
grupie c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, rowniez za
pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

obcym nowozytnym d) stosuje strategie
komunikacyjne i kompensacyjne (ep)

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki niewerbalne

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

— Artur Bielawski, Joanna Grygiel Podstawy elektrotechniki w praktyce.

— Artur Bielawski, Joanna Grygiel Zbiér zadan Podstawy elektrotechniki w praktyce.
— Anna Tgpolska, Podstawy elektroniki w praktyce cz. 1icz.2.

— Stanistaw Bolkowski, Elektrotechnika, podrecznik WSiP.

— Aleksy Markiewicz, Zbiér zadan z elektrotechniki, WSiP.

— Barbara Piéro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 1, WSIP.

— Barbara Pi6ro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 2, WSiP.

— Wojciech Glocki, Uktady cyfrowe, WSIP.

— M. Cedro, D. Wilczkowski, Pomiary elektryczne i elektroniczne.
— Tadeusz Zagrobelny, Urzgdzenia teletransmisyjne, WSIP.
— Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKL

— Stawomir Kula, Systemy teletransmisyjne, WKL.

— Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomunikacji, WNT.
— Janusz Zalewski, Telekomunikacja $wiattowodowa, publikacja.

Literatura dodatkowa:

— Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych.
— Burcan Jan, Podstawy rysunku technicznego, Wydawnictwo Naukowe PWN.
— Praca zbiorowa, Podstawy rysunku technicznego z przyktadami, Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.
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Krzysztof Filipowicz, Aleksander Kowal, Rysunek techniczny z éwiczeniami, Wydawnictwo Politechniki Slgskie;.

Krzysztof Paprocki, Rysunek techniczny dla szkét elektrycznych i elektronicznych.

Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy.

Rozalia Bachanska, Rysunek techniczny dla technikéw elektrycznych i elektronicznych.

Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka.

T. Marciniuk, Urzgdzenia techniki komputerowej, WSIP, wyd. 1l zm., 2010.

Krzysztof Pytel, Sylwia Osetek, Systemy operacyjne i sieci komputerowe. Czes$¢ 1, WSIP, wyd. IV, 2011.

T. Klekot, K. Pytel, Pracownia urzgdzen techniki komputerowej. Technik informatyk. Kwalifikacja E.12. Praktyczna nauka zawodu., WSIiP, 2015.

W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt., Warszawa 2008.

Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

Instrukcja ConfigMAN Programowanie central Slican.

Dokumentacje techniczne serwera telekomunikacyjnego Slican oraz aparatéw telefonicznych systemowych, analogowych, ISDN i VolIP.

Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, czes¢ 1, WKt.

Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, czes¢ 2, WKL.

K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2006.

S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKL, Warszawa 2006.

Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, wydanie 3, WKL, Warszawa 2006.

S. Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKL, Warszawa 2009.

K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2002.

G. Danilewicz, W. Kabacinski, System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standaryzacja, zastosowanie, WKL, Warszawa 2005.

K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKL, Warszawa 2007.

E. Taras, Urzgdzenia telekomutacyjne, cz.1, WSIP.

S. Wituski, Urzadzenia telekomutacyjne, cz.2, WSIP.

Adam Jézefiok, Budowa sieci komputerowych na przetgcznikach i routerach Cisco, Helion 2012.

Norris M.: Teleinformatyka. WKit, Warszawa 2002.

Praca zbiorowa, Chustecki J. (red.), Vademecum teleinformatyka, tom I, II, lll, IDG.

Adam Urbanek, llustrowany leksykon teleinformatyka, IDG.

Jan Hotub, Technika transmisji satelitarnej, WSIiP.

Jarostaw Széstka, Fale i anteny, WKL.

Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL.

Derfler F., Freed L., Okablowanie sieciowe w praktyce, Helion.

Adamczewski P.: Stownik informatyczny. Helion, Gliwice 2005.

Gajewski P., Wszelak S.: Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych. WKit., Warszawa 2008.
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— Jurga. A.: Technologia teleinformatyczna w organizacji wirtualnej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2010.

— Kazun J., Sabak J, Smilgin R., Stapp L.: Stownik wyrazen zwigzanych z testowaniem. Wersja 2.3. Stowarzyszenie Jakosci Systeméw Informatycznych, Warszawa
2014.

— Kowalewski J., Kowalewski M.: Ochrona informaciji i systemoéw teleinformatycznych w cyberprzestrzeni. OWPN, Warszawa 2017.

— Liderman K.: Podrecznik administratora bezpieczenstwa teleinformatycznego. Mikom, Warszawa 2003.

— Roman A.: Testowanie i jakos¢ oprogramowania. Metody, narzedzia, techniki. PWN, Warszawa 2017.

— Smilgin R., Piaskowy A.: Dane testowe. Teoria i praktyka. Helion, Gliwice 2011.

— Smilgin R.: Zawdd tester. Od decyzji do zdobycia doswiadczenia. Wyd. 2. PWN, Warszawa 2018.

— Tilo L.: Testowanie w procesie Scrum. Przewodnik po zarzgdzaniu jako$cig oprogramowania w $wiecie programowania. Promise, Warszawa 2015.

— Viescas J., Steele D., Glothier B.: Mistrzowski SQL 61 technik pisania wydajnego kodu SQL. Helion, Gliwice 2017.

— Wiszniewski B., Bereza-Jarocinski B.: Teoria i praktyka testowania programéw. PWN, Warszawa 2006.

— Zielinski R.: Satelitarne sieci teleinformatyczne. PWN, Warszawa 2018.

— Zmitrowicz K.: Jako$¢ projektow informatycznych. Rozwdj i testowanie oprogramowania. Helion, Gliwice 2015.

— Zmitrowicz K.: Tester oprogramowania. Przygotowanie do egzaminu z testowania oprogramowania. PWN, Warszawa 2019.

— Zych J.: Teleinformatyka dla bezpieczenstwa 2.0. FNCE, Chomecice 2019.

Czasopisma branzowe:

— ComputerWorld — magazyn: link

— Core — magazyn:link

— Metody testowania systeméw informatycznych; link

— Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji:link

— Polskie Towarzystwo Informatyczne: https://pti.org.pl

— Portal branzowy o bezpieczenstwie teleinformatycznym; link
— Portal branzowy: link

— Portal branzowy: link

— Portal branzowy: link

— Portal branzowy: link

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:
— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczéw/uczestnikow) zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wyfgczniki awaryjne oraz
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wytgcznik awaryjny centralny,

zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajnik stanéw logicznych, autotransformatory,

generatory funkcyjne,

przyrzady pomiarowe: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych oraz optoelektronicznych w formie pojedynczych elementéw lub zestawow (trenazerow),

przewody i kable fgczeniowe, trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw ich parametrow,

transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki,

makiety z uktadami elektronicznymi do badania: wzmacniaczy, generatoréw napie¢ sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatoréw, filtréw, ukladéw modulacji,
komparatoréw, dyskryminatoréw,

katalogi elementow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z dostepem do internetu, z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym, wyposazone
w projektor multimedialny, urzgdzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzenne;j,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem
multimedialnym oraz z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczgce sieci komputerowych, schematéw montazowych i pomiarowych

urzgdzen sieci teleinformatycznych.

Pracownia wykonania lokalnej sieci komputerowej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z dostepem do internetu, rzutnikiem multimedialnym i drukarkg ze skanerem,
stanowiska dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla szesciu stuchaczéw/uczestnikdw) wyposazone w stot o powierzchni umozliwiajgcej
stuchaczom/uczestnikom montaz okablowania sieciowego, krzesto i kosz na odpadki,

komputer umozliwiajgcy zainstalowanie sieciowego systemu operacyjnego, z kartg sieciowg Ethernet oraz swiattowodowg kartg sieciowa,
dwa gniazda 230 V/50 Hz,

jedno gniazdo RJ45 z doprowadzong siecig komputerowa,

elementy kompletnej szafy krosowej (np. szafa, organizery) przeznaczone do montazu na stanowiskach dla

stuchaczéw/uczestnikow,

elementy osprzetu strukturalnego (gniazda kompletne, gniazda KEYSTONE, moduty, adaptery, ramki),

panele krosowe mozliwe do montazu w stanowiskowej szafie krosowej (panele kompletne, panele nie kompletne wraz z modutami),
tablica przystosowana do montazu okablowania strukturalnego wraz z gniazdami,

panel Swiattowodowy do montazu w szafie krosowej,

moduty gniazd swiattowodowych do paneli $wiattowodowych,

moduty gniazd swiattowodowych do ptyt czotowych gniazd abonenckich,
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— pigtaile Swiattowodowe,
— kable krosowe zgodne z typem gniazd modutowych i karty sieciowej,
— reflektometr optyczny lub miernik mocy optycznej z dedykowanym zrédtem Swiatta umozliwiajgcy pomiar zastosowanego okablowania $wiattowodowego,
— wiertarko-wkretarke akumulatorowa,
— zestaw narzedzi monterskich,
— materialy zuzywalne: kabel UTP (drut, skretka), wtyki RJ45 (drut, skretka), oznaczniki do kabli, opaska rzepowa, kanaty instalacyjne,
— tester okablowania strukturalnego lub analizator sieci strukturalne;j.
Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do internetu z mozliwoscig separacji portéw do stanowisk komputerowych dla stuchaczéw/uczestnikéw.

Pracownia instalacji i konfiguracji systeméw operacyjnych i urzadzen sieci lokalnych oraz administrowania
sieciowymi systemami operacyjnymi wyposazona w:
— drukarke z wbudowang kartg sieciowag Ethernet 10/100,
— komputer umozliwiajgcy zainstalowanie sieciowego systemu operacyjnego, z kartg sieciowg Ethernet,
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z dostepem do internetu, rzutnikiem multimedialnym lub tablicg multimedialna,
— stanowiska dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla szesciu stuchaczéw/uczestnikdow) wyposazone w stét o powierzchni umozliwiajgcej
stuchaczom/uczestnikom konfiguracje stanowiskowych urzgdzen sieciowych,
— dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwa zasilajgca umozliwiajgcg podtgczenie wszystkich urzadzen,
— jedno gniazdo RJ45 z doprowadzong lokalng siecig komputerowa,
— kompletny zestaw komputerowy — dostosowany do roli serwera z sieciowym systemem operacyjnym wspotpracujgcym ze sprzetem (Linux i Windows),
— stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) z procesorami umozliwiajgcymi wirtualizacje i z
kartami sieciowymi (wewnetrzng i zintegrowang i pod USB) z systemem operacyjnym wspétpracujgcym ze sprzetem (Windows w wersji Professional i Linux),
— oprogramowanie narzedziowe diagnostyczne i zabezpieczajgce,
— oprogramowanie biurowe, program do odczytu plikéw pdf,
— oprogramowanie typu zapora sieciowa (firewall) z obstugg wirtualnych sieci prywatnych,
— oprogramowanie do monitorowania pracy sieci,
— przetgczniki zarzadzalne,
— punkt dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej z r6znego typu antenami zewnetrznymi i portem zasilania przez Ethernet,
— naped tasmowy do archiwizacji wraz z tasma,
— patchcordy w liczbie umozliwiajgcej realizacje zadan,
— dodatkowe elementy serwera, stacji roboczej umozliwiajgce jego rozbudowe i rekonfiguracje,
— mate z opaska antystatyczna,
— zestaw narzedzi monterskich.
Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do internetu z mozliwoscig separacji portow do
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stanowisk komputerowych dla stuchaczéw/uczestnikéw

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajagcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow i
éwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotow.
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuije sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnoséci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegoétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

— obserwaciji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.
Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwac;ji
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢éwiczen praktycznych,

— umiejetno$¢ pracy w zespole.
Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementdéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z
przeprowadzonych prac.
Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i
otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych
oraz administrowanie systemami operacyjnymi.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu nauczania kursu pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego.

Zawartos¢é opracowanego
Lp. | Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia programu zajec
(T/N)
1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2. Efekty ksztatcenia T
3. Kryteria weryfikacji T
4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektéw T
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

INF.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30h

okresla warunki i organizacje pracy
zapewniajgce wymagany poziom ochrony
zdrowia i zycia przed zagrozeniami
wystepujacymi w srodowisku pracy (ek)

wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczehstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii

Prawo pracy

identyfikuje regulacje wewnatrzzaktadowego dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy

Prawo pracy

stosuje zasady ochrony przeciwpozarowej w srodowisku
pracy

Ochrona pracownika

okresla wymagania ergonomiczne na stanowisku pracy

Ochrona pracownika

stosuje zasady postepowania z odpadami niebezpiecznymi

Ochrona pracownika

opisuje zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska (ep)

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska

Prawo pracy

wskazuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

Prawo pracy

opisuje prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy (ek)

wymienia obowigzki pracodawcy i pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

Prawo pracy

wymienia rodzaje profilaktycznych badan lekarskich

Prawo pracy

wymienia rodzaje obligatoryjnych szkoleh z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy

Prawo pracy

identyfikuje system kar dla pracownika z tytutu
nieprzestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
w trakcie wykonywania pracy

Prawo pracy

wskazuje obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie
zapobiegania wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym

Prawo pracy

wymienia rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy i
choréb zawodowych

Prawo pracy

okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka (ek)

okresla zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy

Ochrona pracownika

okresla skutki oddziatywania czynnikow fizycznych na
organizm cztowieka

Ochrona pracownika

okresla skutki oddziatywania czynnikéw psychofizycznych na
organizm cztowieka

Ochrona pracownika
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

opisuje skutki oddziatywania czynnikow niebezpiecznych i
ucigzliwych na organizm cztowieka

Ochrona pracownika

wyjasnia pojecia choroba zawodowa i wypadek przy pracy

Prawo pracy

stosuje srodki techniczne i ochrony zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych (ek)

identyfikuje srodki ochrony zbiorowej

Ochrona pracownika

wskazuje srodki ochrony zabezpieczajgce przed hatasem

Ochrona pracownika

identyfikuje wymagania w zakresie oswietlenia,
temperatury i mikroklimatu pomieszczen

Ochrona pracownika

rozpoznaje srodki ochrony zapobiegajgce porazeniem
pradem

Ochrona pracownika

dobiera srodki ochrony zbiorowej do rodzaju zagrozen

Ochrona pracownika

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

Niesienie pomocy

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

Niesienie pomocy

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

Niesienie pomocy

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

Niesienie pomocy

powiadamia odpowiednie stuzby

Niesienie pomocy

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

Niesienie pomocy

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawal, udar

Niesienie pomocy

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytaciji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Niesienie pomocy

INF.07.2. Podstawy teleinformatyki 180h

postuguje sie terminologig z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki (ep)

wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary stosowane
w elektrotechnice

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i uktadow
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne
Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pradow)

Pomiar parametrow diod potprzewodnikowych
Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Pomiary parametrow generatorow

analizuje obszar zastosowan elementéw obwodow
elektrycznych i uktadéw elektronicznych

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Poétprzewodnikowe elementy elektroniczne

charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu (ew)

okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego

identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych
zwigzanych z przeptywem pradu statego i przemiennego

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pragdu zmiennego

rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego

rozpoznaje parametry przebiegéw pragdu przemiennego

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Poétprzewodnikowe elementy elektroniczne

oblicza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng przebiegow
pragdu przemiennego

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu zmiennego

opisuje zjawiska rezonansu napieé i rezonansu prgdow

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu zmiennego

rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola
elektrycznego, pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i urzgdzenia transmisyjne

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielko$ci elektrycznych (ek)

oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc prawo
Ohma

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
Obwody elektryczne pradu zmiennego

oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc prawa
Kirchhoffa

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
Obwody elektryczne pradu zmiennego

rysuje schematy zastepcze obwodow elektrycznych

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego

oblicza wielkosci elektryczne obwoddw metodg
przeksztatcen

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
Obwody elektryczne pradu zmiennego

oblicza warto$ci napie¢ i prgdéw w obwodzie elektrycznym i
ukfadzie elektronicznym

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne
Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pragdow)

Pomiar parametrow diod pétprzewodnikowych
Pomiary parametrow tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Pomiary parametréw generatorow

oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

charakteryzuje czwoérniki i filtry
czestotliwosciowe (ek)

klasyfikuje czwoérniki

Elementy algebry czwérnikow
Podstawowe ukfady pracy czwornikdéw

stosuje réwnania czwérnikow

Elementy algebry czwérnikow
Podstawowe ukfady pracy czwornikdéw

rozpoznaje schematy zastepcze czwoérnika

Elementy algebry czwornikéw
Podstawowe uktady pracy czwornikow

rozpoznaje stany pracy czwoérnika

Elementy algebry czwornikéw
Podstawowe uktady pracy czwornikow

rozpoznaje parametry czwornikow

Podstawowe ukfady pracy czwérnikow
Jednostki stosowane w transmisji

stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikéw

Podstawowe ukfady pracy czwornikdw

Jednostki stosowane w transmis;ji

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametrow generatorow

rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy wzmacniacza
operacyjnego

Elementy algebry czwoérnikow

Podstawowe uktady pracy czwornikow

Jednostki stosowane w transmisji

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

rozréznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i
charakterystyk czestotliwosciowych

Jednostki stosowane w transmisji

Filtry czestotliwosciowe

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Pomiary parametrow generatorow

wyjasnia dziatanie filtréw biernych

Jednostki stosowane w transmisji
Filtry czestotliwosciowe

wyjasnia dziatanie filtréw aktywnych

Jednostki stosowane w transmisji
Filtry czestotliwosciowe

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

rozréznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu,
wygladu, symbolu graficznego

Przyrzady pomiarowe
Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i
cyfrowego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie | Zawarto$¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)

opisuje metody pomiarowe Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pragdu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pradow)

Pomiar parametréw diod poétprzewodnikowych
Pomiary parametrow tranzystorow bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Pomiary parametréw generatorow

dobiera metody pomiarowe Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pragdow)

Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych
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Fundusze
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Pomiary parametrow tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w ukfadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametrow generatoréw

rysuje schematy uktadéw pomiarowych

Przyrzady pomiarowe

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pragdu statego
Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i
cyfrowego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pragdow)

Pomiar parametrow diod pétprzewodnikowych
Pomiary parametrow tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Pomiary parametréw generatorow

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkos$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Przyrzady pomiarowe

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego
Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i
cyfrowego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pradow)

Pomiar parametrow diod potprzewodnikowych
Pomiary parametrow tranzystorow bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w ukfadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Pomiary parametrow generatoréw

stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego
Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pradow)

Pomiar parametrow diod potprzewodnikowych
Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie | Zawarto$¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)

Pomiary parametrow generatoréw

stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiaréow Pomiar i regulacja napiecia statego
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
uktadach elektronicznych Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pradow)

Pomiar parametréw diod poétprzewodnikowych
Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Pomiary parametréw generatorow

przeprowadza pomiary wielko$ci elektrycznych w obwodach | Pomiar i regulacja napiecia statego
elektrycznych i uktadach elektronicznych Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pragdow)

Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w ukfadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametrow generatoréw

analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pragdu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pradow)

Pomiar parametrow diod potprzewodnikowych
Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Pomiary parametrow generatorow

klasyfikuje btedy pomiarowe

Przyrzady pomiarowe
Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i
cyfrowego

przeprowadza analize btedéw pomiarowych

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego
Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie | Zawarto$¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans
napiec)

Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans
pradow)

Pomiar parametrow diod pétprzewodnikowych
Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Pomiary parametrow generatoréw

charakteryzuje media transmisyjne (ek) klasyfikuje media transmisyjne Podziat mediow transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media Swiattowodowe

Media bezprzewodowe

charakteryzuje budowe i wiasciwosci medidow transmisyjnych | Podziat mediow transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media $wiattowodowe

Media bezprzewodowe

rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, wygladu | Podziat medidw transmisyjnych
oraz oznaczenia Media przewodowe miedziane
Media swiattowodowe

Media bezprzewodowe

okresla parametry mediéw transmisyjnych Podziat mediéw transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media $wiattowodowe

Media bezprzewodowe

charakteryzuje linie diugg (ew) okre$la warunek istnienia linii dtugiej Teoria linii dtugiej
Parametry falowe linii dtugie;j
rozpoznaje schemat zastepczy linii dtugiej Teoria linii dtugiej

Parametry falowe linii dtugiej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii dtugiej

Teoria linii dtugiej
Parametry falowe linii dtugie;j

rozpoznaje bezstratng linie dtugag

Teoria linii dtugiej
Parametry falowe linii dtugie;j

wymienia wtasnosci linii dlugiej

Teoria linii dtugiej
Parametry falowe linii dtugiej

okresla odpowiedz linii dtugiej na rézne sygnaty wejsciowe

Teoria linii diugiej
Parametry falowe linii dtugiej

okresla sygnaty i metody ich przetwarzania (ek)

rozroznia sygnaty

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatow i ich podstawowe przetwarzanie

opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

okresla podstawowe parametry sygnatow
deterministycznych

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

oblicza podstawowe parametry sygnatow deterministycznych

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatow i ich podstawowe przetwarzanie

rozréznia sygnaty deterministyczne

Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A

rozréznia rodzaje przetwornikéw i okresla ich
zastosowanie (ew)

charakteryzuje przetworniki napiecie — czestotliwos¢

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

wyjasnia zasade dziatania przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

charakteryzuje parametry przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

wskazuje obszary zastosowan przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

poréwnuje przetworniki A/C i C/A

Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

charakteryzuje techniki komutacji (ew)

okresla pojecie komutaciji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutaciji
Techniki komutacji stosowane w sieciach
telefonicznych

klasyfikuje techniki komutacji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutaciji
Techniki komutacji stosowane w sieciach
telefonicznych

okresla obszar zastosowania technik komutac;ji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutaciji
Techniki komutacji stosowane w sieciach
telefonicznych

poréwnuje techniki komutacji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutac;ji
Techniki komutacji stosowane w sieciach
telefonicznych

charakteryzuje techniki transmisyjne (ek)

rozroznia metody modulaciji

Podstawy modulacji
Modulacje impulsowe
Modulacje cyfrowe

okresla zastosowanie metod modulacji

Podstawy modulacji
Modulacje impulsowe
Modulacje cyfrowe

rozréznia metody kodowania transmisyjnego

Kodowanie transmisyjne
Kodowanie zabezpieczajace transmisje

wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania
transmisyjnego

Kodowanie transmisyjne
Kodowanie zabezpieczajgce transmisje

rozréznia techniki zwielokrotnienia

Podziat systemoéw zwielokrotnienia, podstawowe
prawa w transmisji
System naturalny transmisji i systemy FDM
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Systemy TDMA, CDMA i WDMA

okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia

Podziat systemow zwielokrotnienia, podstawowe
prawa w transmisji

System naturalny transmis;ji i systemy FDM
Systemy TDMA, CDMA i WDMA

rozroznia elementy systemu komputerowego
(ek)

identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach
komputerowych

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

rozréznia interfejsy komputerowe

Architektura komputera

Ukfady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach
komputerowych

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

charakteryzuje urzgdzenia wejsciowe i wyjsciowe systemu
komputerowego

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach
komputerowych

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozroznia urzgdzenia wejsciowe systemu komputerowego

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach
komputerowych

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji
Karty dzwiekowe

rozroznia urzgdzenia wyjsciowe systemu komputerowego

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach
komputerowych

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji
Karty dzwiekowe

charakteryzuje proces uruchamiania komputera
(ew)

rozroznia kolejne etapy uruchamiania komputera

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS)

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a
podstawowym programem wbudowanym w urzgdzenie
(UEFI)

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

wigcza i wytgcza komponenty zintegrowane na ptycie
gtéwnej

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS Setup/UEFI

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych

Monitory i adaptery graficzne
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

konfiguruje urzgdzenia systeméw
komputerowych (ek)

Pamieci masowe
Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

konfiguruje urzadzenie peryferyjne

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji
Karty dzwiekowe

weryfikuje poprawnos¢ zainstalowania urzgdzen
peryferyjnych w systemie

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

porownuje model odniesienia ISO/OSI (ISO
Open Systems Interconnection Reference
Model) z modelem TCP/IP (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol) (ew)

charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model TCP/IP

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET.

rozréznia protokoty sieciowe i transportowe

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET.

wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i
transportowych

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET.

okre$la urzgdzenia dziatajgce w poszczegdlnych warstwach
modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET.

poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET.

wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne
do wykonania rysunku technicznego (ep)

wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i normami
dotyczgcymi rysunku technicznego

Podstawy rysunku technicznego

Wspomaganie projektowania schematéw za pomoca
specjalistycznych programoéw komputerowych
Wspomaganie projektowania rysunkéw technicznych
za pomocg specjalistycznych programéw
komputerowych

rozréznia elementy na rysunku technicznym

Podstawy rysunku technicznego
Wspomaganie projektowania schematéw za pomoca
specjalistycznych programoéw komputerowych
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Wspomaganie projektowania rysunkéw technicznych
za pomocg specjalistycznych programow
komputerowych

stosuje aplikacje do przetwarzania oraz
prezentacji danych (ep)

dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich
prezentacji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

gromadzi dane z wykorzystaniem aplikaciji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikaciji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikacji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

przetwarza dane z wykorzystaniem aplikacji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych (ep)

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

Normy i ich znaczenie
Stosowanie norm

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i

krajowej

Normy i ich znaczenie
Stosowanie norm

INF.07.3. Wykonanie lokalnej sieci komputerowe;j

na podstawie projektu 60h

charakteryzuje komputerowe sieci lokalne (ek)

opisuje i rozréznia fizyczne topologie sieci lokalnych

Charakterystyka sieci komputerowych

opisuje i rozrdznia logiczne topologie sieci lokalnych

Charakterystyka sieci komputerowych

opisuje i rozréznia standardy sieci przewodowych

Charakterystyka sieci komputerowych

opisuje i rozréznia standardy sieci bezprzewodowych

Charakterystyka sieci komputerowych

stosuje normy dotyczgce okablowania
strukturalnego (ek)

stosuje normy stosowane przy budowie sieci
komputerowych

Charakterystyka sieci komputerowych
Okablowanie strukturalne

wykonuje zadania zawodowe zgodnie z normami
branzowymi

Okablowanie strukturalne

rozpoznaje urzadzenia sieciowe na podstawie
opisu, symboli graficznych i wygladu (ew)

rozroznia urzadzenia sieciowe na podstawie specyfikaciji
technicznej

Urzadzenia sieciowe

rozroznia symbole graficzne urzadzen sieciowych

Urzadzenia sieciowe

rozréznia urzgdzenia sieciowe na podstawie wygladu

Urzgdzenia sieciowe

rozréznia urzgdzenia sieciowe na podstawie opisu

Urzgdzenia sieciowe

korzysta z projektu lokalnej sieci komputerowej
(ek)

rozréznia elementy sieci komputerowej w dokumentacji
technicznej projektu

Urzgdzenia sieciowe
Okablowanie strukturalne

odczytuje schematy fizyczne sieci komputerowych

Okablowanie strukturalne
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé

(temat zajec)

sporzadza zapotrzebowanie materiatowe na podstawie
projektu

Okablowanie strukturalne

wykonuije sie¢ komputerowg (ek)

dobiera elementy sieci komputerowej do warunkow
montazowych

Okablowanie strukturalne

montuje elementy pasywne sieci

Okablowanie strukturalne

montuje okablowanie poziome i pionowe

Okablowanie strukturalne

montuje elementy aktywne sieci

Okablowanie strukturalne

wykonuje testy i pomiary sieci komputerowej
(ek)

charakteryzuje metody pomiarowe okablowania
strukturalnego sieci komputerowych

Testy i pomiary sieci komputerowych

dobiera metody i przyrzagdy pomiarowe do wykonania testow
i pomiaréw okablowania strukturalnego sieci komputerowe

Testy i pomiary sieci komputerowych

wykonuje pomiary okablowania miedzianego

Testy i pomiary sieci komputerowych

wykonuje pomiary okablowania $wiattowodowego

Testy i pomiary sieci komputerowych

wykonuje pomiary w sieciach bezprzewodowych

Testy i pomiary sieci komputerowych

analizuje wyniki otrzymanych pomiaréw i testéw sieci
komputerowej

Testy i pomiary sieci komputerowych

sporzgdza kosztorys sieci komputerowej (ew)

stosuje zasady kosztorysowania prac

Kosztorys sieci komputerowych

sporzadza kosztorys materiatowy projektu

Kosztorys sieci komputerowych

modernizuje lokalng sie¢ komputerowg (ew)

wykonuje rekonfiguracije sieci komputerowej

Modernizacja sieci komputerowych

rozpoznaje potrzeby modernizacji w sieci komputerowej

Modernizacja sieci komputerowych

dostosowuje konfiguracje sieci komputerowej do
zidentyfikowanych nowych potrzeb

Modernizacja sieci komputerowych

okresla rodzaje awarii struktury fizycznej
lokalnej sieci komputerowej i usuwa je (ek)

dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne stosowane do
lokalizacji awarii w lokalnej sieci komputerowej

Testy i pomiary sieci komputerowych

lokalizuje miejsce awarii w lokalnej sieci komputerowe;j

Testy i pomiary sieci komputerowych

usuwa awarie w lokalnej sieci komputerowej

Testy i pomiary sieci komputerowych

testuje dziatanie sieci po usunieciu awarii

Testy i pomiary sieci komputerowych

sporzgdza dokumentacje powykonawczg sieci
komputerowej (ew)

wyréznia elementy dokumentacji powykonawcze;j

Kosztorys sieci komputerowych

stosuje zasady tworzenia dokumentacji powykonawczej

Kosztorys sieci komputerowych

opracowuje materiaty dokumentacji powykonawczej

Kosztorys sieci komputerowych

kompletuje materialty dokumentacji powykonawczej

Kosztorys sieci komputerowych
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(temat zajec)

INF.07.4. Instalacja i konfiguracja systeméw operacyjnych i urzgdzen sieci lokalnych 120h

dobiera i konfiguruje adresacje w sieciach
lokalnych (ek)

dobiera i konfiguruje adresacje w sieciach lokalnych

Adresacja sieci lokalnych

Routing
dobiera strukture adreséw IPv4 w sieci lokalnej Adresacja sieci lokalnych
Routing
konfiguruje adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem Adresacja sieci lokalnych
protokotu IPv4 Routing
konfiguruje adresacje sieci lokalnej z wykorzystaniem Adresacja sieci lokalnych
protokotu IPv6 Routing

konfiguruje interfejsy NIC (Network Interface Card) urzadzen
sieci lokalne

Adresacja sieci lokalnych
Przetgczniki sieciowe
Routing

rozpoznaje adresy MAC urzgdzen sieciowych

Adresacja sieci lokalnych
Przetgczniki sieciowe
Routing

przydziela adresy IP stosujgc ustuge DHCP

Adresacja sieci lokalnych
Routing

instaluje i administruje systemami operacyjnymi
na stacjach roboczych (ek)

instaluje systemy operacyjne na stacjach roboczych

Instalacja systemow operacyjnych

aktualizuje systemy operacyjne na stacjach roboczych

Instalacja systemow operacyjnych

instaluje i aktualizuje sterowniki podzespotéw stacji roboczej
oraz urzadzen peryferyjnych

Instalacja systemow operacyjnych

instaluje aplikacje na stacjach roboczych

Instalacja systemow operacyjnych

aktualizuje aplikacje na stacjach roboczych

Instalacja systemow operacyjnych
Oprogramowanie uzytkowe

przypisuje stacje robocza do grupy

Instalacja systemow operacyjnych

wykonuje spersonalizowang konfiguracje systemu
operacyjnego

Instalacja systemow operacyjnych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji
okreslonych zadan (ew)

opisuje i rozpoznaje sposoby licencjonowania
oprogramowania komputerowego

Instalacja systemow operacyjnych
Oprogramowanie uzytkowe

sporzgdza wykaz zainstalowanego oprogramowania
komputerowego

Oprogramowanie uzytkowe

stosuje sie do warunkdéw zawartych w umowach licencyjnych

Oprogramowanie uzytkowe
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé

(temat zajec)

dobiera oprogramowanie do realizacji okreslonych zadan

Oprogramowanie uzytkowe

instaluje oprogramowanie uzytkowe

Oprogramowanie uzytkowe

tworzy programy wsadowe (ew)

rozpoznaje polecenia powtoki systemowe;j

Programy wsadowe

dobiera polecenia powtoki systemowej do realizacji zadania

Programy wsadowe

stosuje zmienne systemowe w poleceniach powtoki
systemowej

Programy wsadowe

stosuje polecenia powtoki systemowej w programach
wsadowych

Programy wsadowe

stosuje zabezpieczenia systemow operacyjnych
stacji roboczych (ek)

rozpoznaje metody zabezpieczania systemow operacyjnych
stacji roboczych

Zabezpieczanie systemodw operacyjnych

dobiera zabezpieczenia systemdw operacyjnych przed
szkodliwym oprogramowaniem

Zabezpieczanie systeméw operacyjnych

konfiguruje zapore sieciowg

Zabezpieczanie systeméw operacyjnych

rozpoznaje typy kopii bezpieczehstwa

Zabezpieczanie systemodw operacyjnych

opisuje strategie tworzenia kopii bezpieczenstwa

Zabezpieczanie systemodw operacyjnych

dobiera typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia kopii
bezpieczenstwa do okreslonych warunkéw

Zabezpieczanie systemodw operacyjnych

wykonuje kopie bezpieczenstwa danych

Zabezpieczanie systeméw operacyjnych

tworzy punkty przywracania systemu

Zabezpieczanie systemow operacyjnych

konfiguruje uprawnienia dostepu do systemu operacyjnego

Zabezpieczanie systemow operacyjnych

stosuje polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy
poziomem bezpieczenstwa danych oraz zgodnie z
przepisami prawa

Przetgczniki sieciowe

Sieci bezprzewodowe

Routing

Zabezpieczanie systeméw operacyjnych

konfiguruje przetgczniki sieci komputerowych
(ek)

omawia budowe przetgcznikéw warstwy drugiej modelu

Przetgczniki sieciowe

odniesienia ISO/OSI Routing

okre$la zasade dziatania przetgcznikéw warstwy drugiej Przetgczniki sieciowe

modelu odniesienia ISO/OSI Routing

charakteryzuje funkcje przetgcznikéw zarzgdzalnych Przetgczniki sieciowe
Routing

zatgcza monitorowanie ruchu w sieci Przetgczniki sieciowe
Routing
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

konfiguruje zabezpieczenia sieci na poziomie przetgcznika

Przetgczniki sieciowe
Routing

charakteryzuje standard IEEE 802.1Q

Przetgczniki sieciowe
Routing

planuje podziat sieci lokalnej na sieci wirtualne

Przetgczniki sieciowe
Routing

konfiguruje lokalne sieci wirtualne bez ich identyfikacji

Przetgczniki sieciowe
Routing

konfiguruje wirtualne sieci lokalne z ich identyfikacjg

Przetgczniki sieciowe
Routing

konfiguruje urzgdzenia sieci bezprzewodowych
(ek)

rozpoznaje technologie stosowane w transmisji
bezprzewodowej z wykorzystaniem standardéw IEEE 802.11

Sieci bezprzewodowe

rozpoznaje struktury sieci bezprzewodowych

Sieci bezprzewodowe

rozpoznaje rodzaje zabezpieczen stosowanych w sieciach
bezprzewodowych

Sieci bezprzewodowe

konfiguruje zabezpieczenia sieci bezprzewodowych

Sieci bezprzewodowe

charakteryzuje tryby pracy urzgdzen bezprzewodowych

Sieci bezprzewodowe

konfiguruje urzgdzenia bezprzewodowe do pracy w sieciach

Sieci bezprzewodowe

INF.07.5. Administrowanie sieciowymi systemami

operacyjnymi 150h

charakteryzuje sieciowe systemy operacyjne z
rodziny Windows i Linux (ew)

rozréznia sieciowe systemy operacyjne

Systemy operacyjne i ich wdrazanie

okredla zadania sieciowych systemdéw operacyjnych

Systemy operacyjne i ich wdrazanie

okresla ustugi sieciowych systeméw operacyjnych

Systemy operacyjne i ich wdrazanie

wymienia sposoby licencjonowania systemow sieciowych

Systemy operacyjne i ich wdrazanie

wdraza sieciowe systemy operacyjne z rodziny
Windows i Linux (ek)

sprawdza zgodnos¢ elementoéw systemu komputerowego z
sieciowym systemem operacyjnym na podstawie listy
zgodnosci sprzetowej

Systemy operacyjne i ich wdrazanie

instaluje sieciowe systemy operacyjne

Systemy operacyjne i ich wdrazanie

instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen w systemie
operacyjnym

Systemy operacyjne i ich wdrazanie

modernizuje konfiguracje sprzetowg serwera i systemu
operacyjnego

Systemy operacyjne i ich wdrazanie
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(temat zajec)

zarzgdza kontami i grupami uzytkownikow w
sieciowych systemach z rodziny Windows i
Linux (ek)

rozpoznaje wiasciwosci kont uzytkownikéw

Zarzgdzanie uzytkownikami

rozpoznaje rodzaje grup uzytkownikéw

Zarzgdzanie uzytkownikami

administruje kontami i grupami uzytkownikéw

Zarzgdzanie uzytkownikami

konfiguruje profile uzytkownikow

Zarzadzanie uzytkownikami

stosuje zasady grup lokalnych i domenowych

Zarzadzanie uzytkownikami

monitoruje dziatania uzytkownikdw sieci komputerowej na
podstawie logéw systemowych

Zarzadzanie uzytkownikami

udostepnia zasoby w sieci komputerowej (ek)

charakteryzuje podziat sieci ze wzgledu na udostepnianie
zasobow (klient - serwer, peer to peer)

Zarzgdzenie zasobami sieciowymi

identyfikuje zasoby sieciowe

Zarzadzenie zasobami sieciowymi

nadaje uprawnienia i zabezpieczenia do udostepnionych
zasobow

Zarzadzenie zasobami sieciowymi

stosuje zasady udostepniania i ochrony zasobow sieciowych

Zarzadzenie zasobami sieciowymi

publikuje udostepnione zasoby sieciowe korzystajgc z ustug
katalogowych

Zarzgdzenie zasobami sieciowymi

wdraza role i ustugi sieciowe (ek)

dobiera role i ustugi sieciowe do zapotrzebowania

Zarzgdzanie ustugami sieciowymi

instaluje i konfiguruje role i ustugi sieciowe

Zarzgdzanie ustugami sieciowymi

przytgcza stacje roboczg do domeny

Zarzgdzanie ustugami sieciowymi

udostepnia ustugi klientom

Zarzgdzanie ustugami sieciowymi

zarzadza centralnie stacjami roboczymi (np. zdalna
instalacja oprogramowania)

Zarzgdzanie ustugami sieciowymi

stosuje systemy i oprogramowanie do
wirtualizaciji (ek)

rozréznia zasady dziatania systemow i ustug
wirtualizacyjnych

wirtualizacja systemow operacyjnych

instaluje system lub oprogramowanie do wirtualizacji

instaluje systemy operacyjne na maszynie wirtualnej

wirtualizacja systemow operacyjnych

konfiguruje systemy operacyjne maszyny wirtualnej do pracy
w lokalnej sieci

wirtualizacja systemow operacyjnych

lokalizuje i usuwa awarie sieciowych systemow
operacyjnych (ek)

monitoruje prace i wydajnos¢ serwera oraz systemu
operacyjnego

Lokalizacja i usuwanie awarii

gromadzi informacje o pracy i wydajnosci sieciowego
systemu operacyjnego

Lokalizacja i usuwanie awarii
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dobiera narzedzia diagnostyczne w celu lokalizacji awarii

Lokalizacja i usuwanie awarii

okresla prawdopodobng przyczyne awarii sieciowego
systemu operacyjnego

Lokalizacja i usuwanie awarii

przed usunieciem awarii zabezpiecza dane pod ich utratg

Lokalizacja i usuwanie awarii

usuwa zidentyfikowang awarie

Lokalizacja i usuwanie awarii

weryfikuje poprawnos¢ dziatania systemu

Lokalizacja i usuwanie awarii

dokumentuje spostrzezenia, dziatania i wyniki

Lokalizacja i usuwanie awarii

zabezpiecza sieciowe systemy operacyjne
przed szkodliwym oprogramowaniem,
niekontrolowanym przeptywem informacji oraz
utratg danych (ek)

okresla metody atakéw sieciowych

Bezpieczenstwo systeméw sieciowych

konfiguruje zapore sieciowg (firewall)

Bezpieczenstwo systeméw sieciowych

charakteryzuje metody zabezpieczania sieciowych
systemow operacyjnych przed szkodliwym
oprogramowaniem

Bezpieczenstwo systemow sieciowych

dobiera zabezpieczenia sieciowych systeméw operacyjnych
przed szkodliwym oprogramowaniem

Bezpieczenstwo systemow sieciowych

instaluje i konfiguruje zgodnie z wymaganiami
oprogramowanie zabezpieczajgce sieciowy system
operacyjny przed szkodliwym oprogramowaniem

Bezpieczenstwo systeméw sieciowych

charakteryzuje typy kopii bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo systemow sieciowych

opisuje strategie tworzenia kopii bezpieczehstwa

Bezpieczenstwo systemow sieciowych

dobiera typ kopii bezpieczenstwa i strategie tworzenia kopii
bezpieczenstwa do okreslonych warunkéw

Bezpieczenstwo systemow sieciowych

wykonuje kopie bezpieczenstwa danych

Bezpieczenstwo systemow sieciowych

stosuje fizyczne Srodki zabezpieczenia serwera (zasilacze
awaryjne, macierze dyskowe RAID)

Bezpieczenstwo systemow sieciowych

stosuje polityke haset zgodnie z przyjetym w zaktadzie pracy
poziomem bezpieczehstwa danych zgodnie z przepisami
prawa

Bezpieczenstwo systemow sieciowych

INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy 30h

postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych) umozliwiajgcym realizacje

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Komunikacja za pomocga stowa pisanego

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi

Strona 182 z 185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

czynnosci zawodowych w zakresie tematéw
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

c¢) z dokumentacja zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie
(ek)

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Komunikacja nie werbalna w zespole

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnos$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje) artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowg) (ek)

okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Komunikacja nie werbalna w zespole

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

Oznaczenia i symbole w elektronice
Stownictwo w branzy elektronicznej

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlinymi czesciami tekstu

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Komunikacja nie werbalna w zespole

uktada informacje w okreslonym porzadku

Oznaczenia i symbole w elektronice
Stownictwo w branzy elektronicznej

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

Pozyskiwanie informacji z Zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice
Stownictwo w branzy elektronicznej

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zasady)

Obstuga klienta w jezyku obcym

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informacji z Zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

Stownictwo w branzy elektronicznej
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b) tworzy kroétkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) (ew)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnos$ci zawodowych (ew)

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych oséb

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynno$ciami
zawodowymi

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego
w jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

Pozyskiwanie informacji z Zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

Stownictwo w branzy elektronicznej

Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole
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przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

Stownictwo w branzy elektronicznej

Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

Stownictwo w branzy elektronicznej

Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

Stownictwo w branzy elektronicznej

Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu
wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace $wiadomosc¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
jezykiem

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informaciji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne (ep)

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

Stownictwo w branzy elektronicznej
Oznaczenia i symbole w elektronice

wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, rowniez za
pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych

Stownictwo w branzy elektronicznej
Oznaczenia i symbole w elektronice

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

Stownictwo w branzy elektronicznej
Oznaczenia i symbole w elektronice

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

Stownictwo w branzy elektronicznej
Oznaczenia i symbole w elektronice

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Komunikacja nie werbalna w zespole
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